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Разрешение Обозначение ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГИ 

10-20
Наименование 

объекта  
строительства 

МГЭС «Сегозерская» 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

Текстовая часть По замечаниям  
ФАУ «ГЛАВГОС-
ЭКСПЕРТИЗА 
РОССИИ»  

1 2-3 Внесены данные об изменениях в содержании тома 4 

1 15 Раздел 6 «Гидрогеологические условия» откоррек-
тирован и дополнен. Указан уровень установления 
подземных вод и показатели агрессивности жидкой 
среды для сооружений 

4 

1 16-20 Раздел 7.1 «Физико-механические свойства грунтов» 
откорректирован, исправлена размерность значений 
угла естественного откоса и угла внутреннего тре-
ния.   

4 

1 23 Раздел 9 «Геологические и инженерно-
геологические процессы откорректирован и допол-
нен, указан уровень установления подземных вод, 
приведены сведения о состоянии берегов реки Се-
гежа и отсутствии процессов размыва  и переработ-
ки берегов. 

4 

1 24-25 Раздел 10 «Заключение» откорректирован и допол-
нен. Приведены сведения об инженерно-
геологических условиях по сооружениям проекта, 
указан уровень установления подземных вод и пока-
затели агрессивности жидкой среды для сооруже-
ний. 

4 

Текстовые приложения 

1 29 В техническом задании указаны даты утверждения 
Заказчиком и согласования Исполнителем 

4 

1 36 Титул программы работ вставлен в отчет 4 

1 55-58 Приложение Д «Сводная таблица результатов лабо-
раторных определений физико-механических 
свойств грунтов» откорректировано, размерность 
значений приведена в соответствие с нормативными 
документами.   

4 

1 59-62 В приложении E «Результаты химических анализов 
подземных вод» откорректированы показатели 
агрессивности жидкой среды для сооружений 

4 



ООО «ГЕОТЭГ» Лист 2 

Разрешение Обозначение ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГИ 

10-20
Наименование 

объекта  
строительства 

МГЭС «Сегозерская» 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

1 65-79 Приложение И «Паспорта определения прочностных 
и деформационных характеристик грунтов» откор-
ректировано, размерность значений приведена в со-
ответствие с нормативными документами.   

4 

1 82-92 Приложение Л «Результаты испытания скальных 
грунтов в испытательной лаборатории 
МОСТДОРГЕОТРЕСТ» откорректировано, размер-
ность значений приведена в соответствие с норма-
тивными документами.   

4 

Графические приложения 

1 121 На карту фактического материала вынесены конту-
ры проектируемых зданий и сооружений и приведе-
на их экспликация 

4 

1 122-
123 

На инженерно-геологических разрезах показаны их 
контуры и подземная часть. 



ООО «ГЕОТЭГ» Лист 3

Разрешение Обозначение ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГИ 

77-20
Наименование 

объекта  
строительства 

МГЭС «Сегозерская» 

Изм. Лист Содержание изменения Код Примечание 

2 121 На карту фактического материала вынесена  ось 
трассы напорного трубопровода 4 

2 123а Добавлен разрез 6-6 4 
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П 1 2 

ООО «ГЕОТЭГ» Н.контр. Неронов 07.10.19 

Утв. Рябоев 07.10.19 

Содержание тома 2 

Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 

ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИИС Содержание тома Стр.2-3(зам.) 

ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-СД Состав отчетной технической документации по 
инженерным изысканиям Стр.4 

ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГИ 1. Введение Стр.5 

2. Изученность инженерно-геологических условий Стр.9 

3. Физико-географические и техногенные условия Стр.10 

3.1. Описание участка Стр.10 

3.2. Климатические условия Стр.10 

4. Методика и технология выполнения работ Стр.12 

5. Геологическое строение Стр.14 

6. Гидрогеологические условия Стр.15(зам.) 

7. Свойства грунтов Стр.16 

7.1. Физико-механические свойства грунтов Стр.16-20(зам.) 

7.2. Коррозионные свойства грунтов Стр.21 

8. Специфические грунты Стр.22 
9. Геологические и инженерно-геологические

процессы Стр.23(зам.) 

10. Заключение Стр.24-25(зам.) 

11. Технический контроль и приемка работ Стр.26 

12. Список использованных материалов Стр.27 

13. Приложения Стр.28 

А Техническое задание на производство работ Стр.29 

Б Программа производства инженерно-
геологических изысканий Стр.36 

В Свидетельство о членстве в саморегулируемой 
организации Стр.51 

Г Свидетельство об оценке состояния изменений 
в лаборатории и аккредитация Стр.52 
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1 2 3 

 Д 
Сводная таблица результатов лабораторных 
определений физико-механических свойств 
грунтов 

Стр.55-58(зам.) 

 Е Результаты химических анализов подземных 
вод Стр.59-62 (зам.) 

 Ж Таблицы химических анализов грунтов на 
коррозионную агрессивность  Стр.63 

 И Паспорта определения прочностных и 
деформационных характеристик грунтов Стр.65-79(зам.) 

 К Таблица физических характеристик грунтов 
для строительных работ Стр.80 

 Л 
Результаты испытания скальных грунтов в 
испытательной лаборатории 
МОСТДОРГЕОТРЕСТ 

Стр. 
82-102(зам.) 

 М Каталог координат и высот устьев 
геологических выработок Стр.103 

 Н Акт ликвидационного тампонажа скважин Стр.104 

 П Акт приемки полевых работ Стр.105 

 Р Акт приемки выполненных инженерно-
геологических работ Стр.106 

 Графические приложения  

 Колонки инженерно-геологических выработок  Стр. 109 

 Карта фактического материала  Стр. 121(зам.) 

 Инженерно-геологические разрезы Стр.  
122-123(зам.) 

 Схема интерпритации георадиолокационного 
профилирования Стр. 124 
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Разраб. Кобзарева  07.10.19 

Состав отчетной технической 
документации по инженерным 

изысканиям 

Стадия Лист Листов 
    П 1 1 
    

 
ООО «ГЕОТЭГ» Н.контр. Неронов  07.10.19 

Утв. Рябоев  07.10.19 

 

Состав отчетной технической документации по инженерным изысканиям 
 

№ 
тома Обозначение Наименование Приме-чание 

 

1 ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГДИ Технический отчет по инженерно-
геодезическим изысканиям ООО «ГЕОТЭГ» 

2 ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГИ Технический отчет по инженерно-
геологическим изысканиям ООО «ГЕОТЭГ» 

3 ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГМИ Технический отчет по инженерно-
гидрометеорологическим изысканиям  

4 ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИЭИ Технический отчет по инженерно-
экологическим изысканиям  
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Разраб. Кобзарева  07.10.19 

Текстовая часть 

Стадия Лист Листов 
    П 1 15 
    

 
ООО «ГЕОТЭГ» Н.контр. Неронов  07.10.19 

Утв. Рябоев  07.10.19 

 

1. Введение 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: « МГЭС «Сегозерская»» выполнены 
ООО «ГЕОТЭГ» в соответствии с техническим заданием (приложение А) и согласованной 
программой работ (приложение Б). 

Право на производство инженерных изысканий ООО «ГЕОТЭГ» предоставлено выпиской 
из реестра членов саморегулируемой организации № 66924 от 0.10.2019 (приложение В).  

Цель изысканий — комплексное изучение и оценка инженерно-геологических условий 
участка для разработки проектной документации, в том числе обоснования конструктивных и 
объемно-планировочных решений проектируемого объекта капитального строительства, 
разработки мероприятий инженерной защиты, мероприятий по охране природной среды, 
проекта организации строительства.  

Задачи изысканий — изучение инженерно-геологических условий с учетом их изменения 
при строительстве и эксплуатации проектируемых зданий и сооружений МГЭС «Сегозерская», 
установление нормативных и расчетных значений характеристик грунтов, коррозионных свойств 
грунтов, а также свойств природных вод. 

Вид градостроительной деятельности – новое строительство.  

Идентификационные сведения об объекте: 
1. Назначение  

Сооружение крупное на реках (гидроузел, перегораживающее сооружение). 
 

2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 
функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность  

Наименование 
здания/сооружения 

Классификация по ОКОФ (ОК 013-94 «Общероссийский классификатор 
основных фондов») 

Код КЧ Наименование 

Здание МГЭС 
12 4525311 5 

Сооружение крупное на реках и каналах (гидроузел, 
сооружение головное водозаборное, водоотделитель, 
дюкер, перегораживающее сооружение) Водозаборное 

сооружение 
 

3. Возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий на 
территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и 
эксплуатация здания или сооружения  

Согласно пункту 3) части 1. части 3. статьи 4. [ФЗ от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ]: 
Согласно картам ОСР-2015 приложения А [СП 14.13330.2014] район размещения объекта  
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относится к асейсмической области, т.е. области, где землетрясения не происходят или 
являются редчайшими исключениями, расчетная сейсмическая интенсивность 
землетрясений в баллах шкалы MSK-64 для средних грунтовых условий (грунты II 
категории, согласно таблицы 1 [СП 14.13330.2014]) и трех степеней сейсмической 
опасности - А (10 %), В (5 %), С (1 %) в течение 50 лет составляет 5. 
Согласно пункта 5.1, приложения Б [СП 115.13330.2011 (СНиП 22-01-95)] территория 
размещения объекта относится к категориям опасности природных процессов «опасной» 
по пучению и по подтоплению территории. Других опасных природных процессов и явлений, 
в том числе сели, оползни, лавины, абразия и термоабразия, переработка берегов 
водохранилищ, карст, суффозия, просадочность лессовых пород, эрозия плоскостная и 
овражная, эрозия речная, термоэрозия овражная, термокарст, солифлюкция, 
наледообразование, наводнения, ураганы, смерчи, цунами и иные подобные процессы и 
явления, оказывающие негативные или разрушительные воздействия на сооружения на 
участке не наблюдается. 

 

4. Принадлежность к опасным производственным объектам  
В соответствии с Федеральным законом от 21.07.1997 №116-ФЗ «Об опасных 
производственных объектах» (Приложение 1) проектируемый объект не относится к 
категории опасных производственных объектов. 
 

5. Пожарная и взрывопожарная опасность  
Здание МГЭС 
Функциональная пожарная опасность здания определяется на основании ст.32 ФЗ №123ФЗ 
от 22.07.08 «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» и относится 
к классу С0. 
Таким образом, здание МГЭС относится: 
по категории пожарной и взрывопожарной опасности Г; 
по степени огнестойкости здания II; 
по классу конструктивной пожарной опасности Ф5.1. 
В соответствии с требованиями СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, 
зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности» здание МГЭС 
по пожарной и взрывопожарной опасности относится к категории Г, поскольку в здании 
станции отсутствуют горючие твердые и жидкие вещества и газы. Все электрические 
кабели, гидравлические жидкости и жидкости для смазки и охлаждения оборудования 
являются негорючими. 
 

6. Уровень ответственности  
В соответствии с СП 58.13330.2012 разделом 8 и приложением Б «Гидротехнические 
сооружения. Основные положения» и Постановлением  Правительства РФ от 2 ноября 
2013 г. N 986 «О классификации гидротехнических сооружений», в соответствии со 
статьей 4 Федерального закона №117-ФЗ с изменениями на 13 июля 2015 года "О 
безопасности гидротехнических сооружений" для гидротехнических сооружений МГЭС 
«Сегозерская» принят III класс гидротехнических сооружений. 
В соответствии с Федеральным законом от 30.12.2009 №384-ФЗ «Технический регламент о 
безопасности зданий и сооружений»: 
Гидротехническое сооружение (здание МГЭС) – НОРМАЛЬНЫЙ; 

consultantplus://offline/ref=3ECF270AAADB2C437C6417CAD78FD5A5790F33C50DD789B176D56F127A23D9ECA94DB074D9y9L
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Краткая техническая характеристика проектируемого объекта: 

МГЭС «Сегозерская» мощностью 8,1 МВт 
Сооружение крупное на реках и каналах (гидроузел, сооружение головное водозаборное, 

водоотделитель, дюкер, перегораживающее сооружение). 

данные о проектируемых нагрузках на основание; - 

данные о предполагаемых типах фундаментов; Железобетонная коробчатая 
конструкция размерами 47,0х40,0 м 

данные о глубинах заложения фундаментов и 
подземных частей зданий и сооружений; 

Глубина заложения подземной части 
11,0 м от планировочной отметки 
земли. 
Конструкция зданий — 
железобетонный и металлический 
каркас. 

данные о высоте и этажности зданий и 
сооружений; 1+2 заглубленных 

данные о предполагаемой сфере взаимодействия 
проектируемых объектов с основаниями 
фундаментов; 

- наличие и распространение грунтов, 
обладающих плывунными, 
тиксотропными и суффозионными 
свойствами и виброползучестью; 

сведения о факторах, обуславливающих 
возможные изменения инженерно-геологических 
условий при строительстве и эксплуатации 
объектов; 

нет 

требования к прогнозу изменения инженерно-
геологических условий в процессе строительства 
и эксплуатации объектов; 

нет 

требования к оценке рисков опасных процессов и 
явлений, интенсивность сейсмических 
воздействий в баллах (сейсмичность) для района 
строительства; 

III 

Работы проводились в августе-сентябре 2019 г на основании договора с ООО «НТЦ 
ВИЭ». 

В настоящем отчёте приведены данные по инженерно-геологическим изысканиям и  
краткие сведения о климатической характеристике района, необходимые для принятия 
оптимальных проектных решений строительства на стадии «проектная документация». 

Инженерные изыскания выполнены в соответствии с требованиями СП 47.13330.2016  
«Инженерные изыскания для строительства. Основные положения», СП 11-105-97 «Инженерно-
геологические изыскания для строительства», СП 23.13330.2018 «Основания гидротехнических 
сооружений, ГОСТ 21.302-2013, ГОСТ Р 21.1101-2013. 

Выполненные виды и объёмы работ приведены в таблице 1.1. 
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Таблица 1.1 

Вид работ Единица 
измерения Объем 

Полевые 

Рекогносцировочное обследование участка км 3 

Планово-высотная привязка выработок точка 12 
Бурение колонковое с обсадкой самоходными установками 
УРБ-2А2, ИНФ-80 диаметром до 160 мм, в том числе по 
грунтам: 

пог.м. 274,7 

III категории по буримости пог.м. 18,8 

IV  категории по буримости пог.м. 42,2 

IХ  категории по буримости пог.м. 213,7 

Гидрогеологические наблюдения пог.м. 236,6 

Отбор образцов грунта ненарушенного сложения монолит 56 

Отбор образцов грунта нарушенного сложения образец 27 

Отбор проб воды проба 4 

Лабораторные 

Плотность песчаных грунтов проба 23 

Плотность глинистых грунтов проба 13 

Консистенция при нарушенной структуре проба 13 

Влажность породы проба 27 

Гранулометрический состав проба 53 

Угол откоса проба 6 

Компрессионные испытания монолит 15 

Сдвиговые испытания монолит 15 

Коррозионная активность грунтов анализ 3 

Химический анализ воды анализ 4 
Полный комплекс определений физических свойств и 
механических свойств скальных грунтов монолит 10 

Камеральные 

Составление программы работ программа 1 

Составление технического отчета отчет 1 
 



 

 

  9 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

.№
по

дл
. 

       

ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГИ 
Лист 

      
5  И зм . К о л . У ч .  Лист  № д о к . П о д п и с ь  Дата  

 

 

2. Изученность инженерно-геологических условий 

Непосредственно на участке проектируемых работ инженерно-геологические изыскания 
ООО «ГEOTЭГ» ранее не проводились. В процессе подготовительных работ были 
проанализированы фондовые материалы инженерно-геологической изученности района работ. 

Для установления проявлений современных геологических процессов и определения 
возможности постановки буровых работ, на начальном этапе изысканий было выполнено 
рекогносцировочное обследование участка. Рекогносцировка проводилась пешими маршрутами.  

В результате проведенных работ были получены данные и оценены инженерно-
геологические условия района работ. Эти материалы учтены при составлении программы работ 
на проведение настоящих изысканий.  
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3. Физико-географические и техногенные условия 

3.1. Описание участка 

В административном отношении участок проектируемого строительства расположен в 
пределах Поповпорожского сельского поселения Сегежского  района Республики Карелия, в 28 
км от автомобильной дороги федерального значения Р-21 (Е105) «Кола» (участок Петрозаводск – 
Мурманск). 

МГЭС «Сегозерская» проектируется в истоке реки Сегежа в пос. Попов Порог, у 
существующей плотины Сегозерского водохранилища.  Уровень водохранилища поднят на 6,3 м. 

В геоморфологическом отношении исследуемый участок находится в пределах 
всхолмленной равнины ледникового происхождения, сформированной на фоне неглубокого 
залегания скальных грунтов протерозоя. 

Рельеф участка выраженный, в районе плотины - техногенный. Абсолютные отметки 
поверхности в Балтийской системе высот изменяются от  112,68 м у береговой линии реки до  
125,05 м.   

Техногенная нагрузка на участке обусловлена деятельностью гидроузла, наличием 
производственных сооружений и подъездной автодороги. 

 

3.2. Климатические условия 

Согласно СП 131.13330.2012, участок работ находится во II строительно-климатическом 
подрайоне, зона «В», в границах III температурной зоны.  

Климат района умеренный, переходный от морского к континентальному. Характерной 
особенностью погоды является её резкая изменчивость и неустойчивость, связанная с частой 
сменой воздушных масс и перемещением фронтов. Это обуславливает продолжительную 
умеренно холодную зиму и умеренно теплое лето. Особенность климата обусловлена большим 
количеством водоемов (озера, ламбы, реки, ручьи), а также обилием заболоченных территорий, 
что обеспечивает большую облачность и высокую относительную влажность воздуха (до 70 – 
90%). 

Устойчивый снежный покров устанавливается в начале ноября. Максимальная высота 
снежного покрова образуется в конце марта и достигает 65 см. Наибольшие запасы воды в 
снежном покрове накапливаются к концу марта – началу апреля. Максимальная плотность снега 
достигает 0.2 г/см3, а запасы воды в снеге 100 – 120 мм. Интенсивное снеготаяние происходит в 
течении двух недель, начиная с середины апреля. 

Преобладающее направление ветра зимой - северо-западное, западное. Максимальная из 
средних скоростей ветра по румбам – 3.6 м/сек. Летом преобладающее направление ветра – 
северо-западное – скорость 3.0 м/сек. Максимально возможная скорость ветра: I раз в 10 лет – 21 
м/сек, I раз в 20 лет – 22 м/сек. 
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Температура воздуха  
Средняя месячная и годовая температура воздуха,  оC                               Табл.3.2.1 

 

Метеостанция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Сегежа -11,3 -11,5 -7,5 0,0 6,3 12,5 15,8 14,0 8,4 1,9 -3,4 -8,3 1,4 

 
 

НАГРУЗКИ 
Снеговые, ветровые и гололедные районы (СП 20.13330.2016)  

Табл. 3.2.2 
Снеговой район IV 

Ветровой район I 

Гололёдный район II 

Нормативное значение веса снегового покрова Sq на 1м2 горизонтальной поверхности 
земли для IV cнегового района составляет 2.0 кПа.  

Нормативное значение ветрового давления Wo, согласно СНиП 2.01.07-85*, табл.5, для I 
ветрового района составляет 0.23 кПа. 

Толщина стенки гололеда  для II гололедного района  составляет 5 мм. 
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4. Методика и технология выполнения работ 

Виды и объёмы выполненных работ были обусловлены технической характеристикой 
проектируемого объекта, целевым назначением изысканий и степенью сложности инженерно-
геологических условий.  

Буровые работы  выполнялись  с  целью  изучения  геологического строения, 
гидрогеологических условий и опробования грунтов. Расстояния между выработками и глубина 
исследований принята согласно СП 11-105-97, т.7.2. 

В соответствии с согласованной программой работ в полевой период на объекте пройдены 
12 скважин механического бурения.  

Глубина скважин определялась с учетом проектной отметки глубины заложения 
фундаментов. 

Скважины проходились самоходными буровыми установками УРБ 2А-2, ИНФ-80 
колонковым способом, «всухую», диаметром до 160 мм, без промывки, укороченными рейсами 
по 0,5 м, с креплением ствола скважины обсадными трубами. Начальный диаметр бурения – 151 
мм. Данным диаметром бурение осуществлялось до момента, пока стенки скважин были 
устойчивы, после чего производилась обсадка скважины. Далее бурение осуществлялось 
меньшим диаметром (132 или 112 мм) с периодическим подбуриванием обсадной трубы 
диаметром 151 мм (расширением скважины).  

 

Полевые работы на объекте выполнили геологи Еремин Н.И. и Амбросиев И.А. 

В процессе бурения производился отбор образцов грунта нарушенного и ненарушенного 
(монолиты) сложения и грунтовых вод. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение проб 
производилось в соответствии с ГОСТ 17.1.5.04-81, 17.1.5.05-85, 31861-2012. 
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Физико-механические анализы грунтов и определение их коррозионных свойств 
выполнены в специализированной грунтовой лаборатории ООО «ГЕОТЭГ» (г. Петрозаводск) и 
грунтовой лабораторией МОСТДОРГЕОТРЕСТ (г. Москва). Результаты анализов приводятся в 
приложениях Д, Е, Ж, И, К, Л. Лабораторные работы выполнены в соответствии с 
действующими нормативно-методическими документами. 

С целью уточнения геологического разреза выполнены геофизические работы методом 
георадиолокации. Профильное георадиолокационное зондирование выполнено георадаром 
«ОКО-2» (ООО «Логис», НИИП им. Тихомирова, г. Жуковский) в комплекте с антенным 
блоком АБ-150. Измерения проведены вдоль инструментально разбитых профилей с привязкой 
к устьям горных выработок. Наблюдения велись на постоянной базе антенного блока в режиме 
профилирования с непрерывной по перемещению записью. Обработка и интерпретация 
полученной информации производились при помощи программы Geoscan32 (ООО «Логис», г. 
Жуковский). 

Решающую роль при интерпретации георадарных данных играет точное определение 
диэлектрической проницаемости «ε», на основе которой происходит пересчёт временного 
разреза в глубинный. Определение петрофизического параметра ε, осуществлялось программно, 
с использованием функции «гипербола».Определение петрофизических параметров среды 
выполнено на основании точной привязки радарограмм к горным выработкам. Диэлектрическая 
проницаемость рассчитана путем пересчета времени двойного пробега волны между 
известными границами раздела литотипов и точных глубинных отметок по данным бурения. 
Выделение границ литотипов осуществлено на основании смены волновой картины, и наличию 
протяженных осей синфазности. В более глинистых разностях наблюдается значительное 
погасание сигнала, ввиду рассеивания электромагнитной волны в объёме с высокой 
диэлектрической проницаемостью. В массиве скальных пород отмечены протяженные оси 
синфазности обесловленные наличием трещиноватости. Результаты интерпретации 
георадиолокационного зондирования представлены в графическом приложении. 

Статистическая обработка результатов полевых и лабораторных исследований 
произведена с учётом требований ГОСТ 20522-2012. 

Плановая разбивка и высотная привязка скважин на местности выполнена в  системе 
координат МСК-10 и Балтийской (1977) системе высот инструментально геодезистом 
Прокудиным Д.С.  Выработки вынесены на топографический план в масштабе 1:500, который 
приводится в виде карты фактического материала. Каталог координат и высот устьев 
геологических выработок приводится в текстовом приложении М. 

В результате камеральной обработки полевых материалов составлены карта 
фактического материала, колонки инженерно-геологических выработок и инженерно-
геологические разрезы.   

Составление отчёта и обработка лабораторных данных выполнена с помощью 
компьютерной программы GEOSimple. Камеральную обработку полевых материалов и 
составление отчёта произвела Кобзарева Е.Н. 
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5. Геологическое строение 

В геологическом строении исследуемой территории принимают участие скальные 
грунты верхнего протерозоя (PR), перекрытые с поверхности четвертичными отложениями. 
Среди четвертичных выделяются современные техногенные (t QIV) и верхнечетвертичные 
ледниковые (g QIIIvd3) отложения.  

 На участке изысканий с поверхности развит растительный слой мощностью 0,1 м. В 
отдельный инженерно-геологический элемент не выделен ввиду малой мощности слоя. 

Современные техногенные (искусственные) отложения (t QIV) сформированы в 
результате строительно-планировочных работ и представлены насыпными грунтами песчаного 
состава (ИГЭ-1.12). Вскрытая мощность техногенной толщи изменяется от 0,8 до 2,6 м. 

Верхнечетвертичные ледниковые отложения (g QIIIvd3) представлены моренными 
пылеватыми песками (ИГЭ-15G.8) и моренными пылеватыми супесями (ИГЭ-14G.4). Моренные 
грунты содержат включения гравия и гальки до 25% и валунов до 10%. Сложение моренных 
песков плотное, консистенция супесей – твердая. Вскрытая мощность моренных отложений 
составляет 2,0-5,2 м. 

Скальные грунты протерозоя (PR) подстилают четвертичные отложения с глубины 4,1-
6,1 м. В петрографическом отношении они представлены гранито-гнейсами среднезернистыми, 
прочными (ИГЭ-26.132).  

Условия залегания и развития выделенных ИГЭ показаны в колонках геологических 
выработок и иллюстрируются инженерно-геологическими разрезами. 
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6. Гидрогеологические условия 

Подземные воды на исследованной территории представлены грунтовым водоносным 
горизонтом.   

В период изысканий подземные воды вскрыты скважинами №№ 1, 3 и 5 с глубины 2,9-
4,3 м, что соответствует абсолютным отметкам 117,85-120,15 м. Уровень установления 
подземных вод равен уровню появления. Воды безнапорные. 

В периоды интенсивного выпадения осадков и снеготаяния следует ожидать подъема 
уровня грунтовых вод на 0,5 м и кратковременного появления вод «верховодки» в 
приповерхностной зоне. 

Питание грунтового горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных 
осадков. Кроме того, исследуемый участок является транзитной зоной движения грунтового 
потока и вод поверхностного стока с вышележащих территорий.  

Водовмещающими являются все вскрытые типы грунтов. Водопроявление в моренных 
супесях происходит по песчаным гнездам.  

По химическому составу грунтовые воды гидрокарбонатно-кальциевые, нейтральные и 
слабокислые (реакция воды – среды рН = 5,92-6,54), мягкие (общая жесткость — 1,70-2,0 мг-
экв/л). Воды реки Сегежа – гидрокарбонатно-натриево-калиевые, нейтральные (реакция воды – 
среды рН = 6,25), мягкие (общая жесткость — 0,50мг-экв/л). 

Согласно СП 28.13330.2017 (СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций 
откоррозии»), таб. В.3, В.4, В.5,  по отношению к бетону нормальной проницаемости марки W4 
подземные и поверхностные воды среднеагрессивны (XA2), по отношению к бетону марки W6 
слабоагрессивны (ХА1). По отношению к металлическим конструкциям, согласно СП 
28.13330.2017 таб. X.3, X.5, воды среднеагрессивные, к арматуре железобетонных конструкций 
из бетона не менее W6, согласно СП 28.13330.2012 таб.Г.2  – неагрессивные при периодическом 
смачивании и постоянном погружении. 

Согласно РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.2, ПII.4, воды обладают высокой 
коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой и средней коррозионной 
агрессивностью - к алюминиевой оболочке кабелей. 

Паспорта химических анализов воды приводятся в приложении Е. 
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7. Свойства грунтов 

7.1. Физико-механические свойства грунтов 

В процессе полевых и камеральных работ было выделено 4 инженерно-геологических 
элементов, описание которых приводится в соответствии с единой классификацией грунтов, 
разработанной с учётом ГОСТ 25100-2011. 

Правильность выделения инженерно-геологических элементов была проверена на 
основании качественной оценки изменчивости показателей физико-механических свойств 
грунтов. 

Коэффициенты вариации физико-механических характеристик не превышают пределов, 
допустимых ГОСТ 20522-2012 

Экстремальные и обобщённые значения показателей физико-механических свойств 
грунтов выделенных инженерно-геологических элементов четвертичных рыхлых отложений 
приведены в приложении Д, скальных грунтов – в приложении  К. 

ИГЭ-1.12 (t QIV)  Насыпной грунт - отвалы песков разнозернистых без уплотнения, с 
включениями до 10-30% гравия и гальки, до 10-15% валунов, коричневато-серого цвета, 
влажный, слежавшийся. 

Наименование показателей Ед.изм. Минимал. 
значение 

Максимал. 
значение 

Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 2,90 11,40 6,53 

Плотность частиц, s г/см3   2,65 

Плотность,  г/см3 1,70 2,05 1,82 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1,58 1,93 1,69 

Пористость, n % 26,89 40,60 36,23 

Коэффициент пористости, е д.е. 0,37 0,68 0,57 

Угол естественного откоса грунтов составляет в сухом состоянии 43о, под водой – 27о. 

По степени морозоопасности, согласно  п. 6.8 СП 22.13330.2011 «Основания зданий и 
сооружений. Актуализированная редакция СНиП 2.02.01 83*»  насыпные грунты по показателю 
дисперсности в среднем относятся к среднепучинистым грунтам при промерзании (D=2,45-
23,00).  

По ГОСТ 8736-2014 «Песок для строительных работ» и ГОСТ 23735-2014 «Смеси 
песчано-гравийные для строительных работ» насыпные грунты характеризуются как пески 
преимущественно мелкие и  очень мелкие, реже как крупные и тонкие. 
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Коэффициенты фильтрации насыпных грунтов, по лабораторным данным,  составляют в 
рыхлом состоянии 0,22-5,00м/сут, в плотном – 0,18-4,70 м/сут. 

Строительная группа насыпных грунтов по степени трудности их разработки в 
соответствии с ГЭСН 81-02-01-2017 «Земляные работы» – 29в. 

Насыпные грунты ИГЭ-1.12 вскрыты большинством скважин и залегают от поверхности 
слоем мощностью  0,8 - 2,6 м, абсолютные отметки подошвы составляют 116,20-123,15 м. 

 

ИГЭ-15G.8 (g QIIIvd3)  Песок пылеватый моренный, неоднородный, с включением до 20-
25% гравия и гальки, до 10% валунов, серый, плотный, водопроницаемый. В естественных 
условиях находится во влажном и водонасыщенном состоянии. 

Наименование показателей Ед.изм. Минимал. 
значение 

Максимал. 
значение 

Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 8,10 13,50 10,08 

Плотность частиц, s г/см3   2,66 

Плотность,  г/см3 2,08 2,20 2,14 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1,88 2,04 1,94 

Пористость, n % 23,31 29,32 26,92 

Коэффициент пористости, е д.е. 0,30 0,41 0,37 

Угол внутреннего трения, φ град. 30 36 33 

Удельное сцепление, С  кПа 2,6 7,6 5,1 

Модуль деформации, Е МПа 27,59 36,36 32,20 

По степени морозоопасности, согласно  п. 6.8 СП 22.13330.2011 «Основания зданий и 
сооружений. Актуализированная редакция СНиП 2.02.01 83*»  пески пылеватые по показателю 
дисперсности относятся к пучинистым грунтам при промерзании (D=37,84-167,86).  

По ГОСТ 8736-2014 «Песок для строительных работ» и ГОСТ 23735-2014 «Смеси 
песчано-гравийные для строительных работ» моренные пылеватые пески характеризуются как 
пески преимущественно очень мелкие, реже как очень тонкие. 

Коэффициенты фильтрации моренных пылеватых песков, по лабораторным данным,  
составляют в рыхлом состоянии 0,15-0,40 м/сут, в плотном – 0,10-0,32 м/сут. 

Строительная группа моренных песков по степени трудности разработки в соответствии с 
ГЭСН 81-02-01-2017 «Земляные работы» – 10ж. 

Пески моренные пылеватые вскрыты большинством скважин и залегают повсеместно в 
виде слоя мощностью 0,5-4,5 м в интервале глубин от  0,9 до 5,4 м, абсолютные отметки 
подошвы 113,00 - 121,75 м. 

 



 

 

  18 
 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

.№
по

дл
. 

       

ВИЭ-07.2019-ПЗЗ.2-ИГИ 
Лист 

1  Зам. 10-20  11.11.20 
14  И зм . К о л . У ч .  Лист  № д о к . П о д п и с ь  Дата  

 

 

ИГЭ-14G.4 (g QIIIvd3)  Супесь моренная пылеватая, с включением до 25% гравия и 
гальки, до 10% валунов, серая, твердая, слабоводопроницаемая. 

Наименование показателей Ед.изм. Минимал. 
значение 

Максимал. 
значение 

Среднее 
значение 

Влажность на границе текучести, WL % 17,30 23,40 19,98 

Влажность на границе раскатывании,Wp % 12,50 17,30 15,16 

Число пластичности, Ip % 3,10 6,30 4,82 

Естественная влажность, W % 10,30 13,50 12,08 

Показатель текучести, IL д.е. -1,02 -0,10 -0,66 

Плотность частиц, s г/см3   2,70 

Плотность,  г/см3 2,17 2,26 2,22 

Плотность сухого грунта, d г/см3 1,91 2,02 1,98 

Пористость, n % 25,19 29,26 26,78 

Коэффициент пористости, е д.е. 0,34 0,41 0,37 

Угол внутреннего трения, φ град. 25 27 26 

Удельное сцепление, С  кПа 19,0 29,3 24,4 

Модуль деформации, Е МПа 25,36 36,84 32,12 

По степени пучинистости,  согласно  п. 6.8.3 СП 22.13330.2011 «Основания зданий и 
сооружений. Актуализированная редакция СНиП 2.02.01 83*»  твердые моренные супеси по 
показателю Rf относятся к слабопучинистым грунтам (Rf х 102 = 0,16), согласно Пособию к 
СНиП 2.02.01-83 в условиях дополнительного увлажнения атмосферными и поверхностными 
водами – к сильнопучнистым, как грунты повышенной влажности (Sr>0.9). 

Коэффициенты фильтрации моренных пылеватых супесей, по лабораторным данным,  
составляют в рыхлом состоянии 0,13-0,14 м/сут, в плотном – 0,07-0,08 м/сут. 

Строительная группа моренных супесей по степени трудности разработки в соответствии 
с ГЭСН 81-02-01-2017 «Земляные работы» – 10ж. 

Моренные супеси  вскрыты большинством скважин и залегает в виде слоя мощностью 0,7 
– 2,6 м в интервале глубин от  2,1 до 6,1 м, абсолютные отметки подошвы 114,60-119,75 м. 

ИГЭ-26.132 (PR) Скальный грунт – гранито-гнейс среднезернистый, серого цвета, 
прочный, неразмягчаемый. 

Наименование показателей Ед.изм. Минимал. 
значение 

Максимал. 
значение 

Среднее 
значение 

Естественная влажность, W % 0,10 0,20 0,17 

Плотность частиц, s г/см3   2,71 
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Плотность,  г/см3 2,62 2,73 2,69 

Плотность сухого грунта, d г/см3 2,61 2,72 2,69 

Пористость, n % 0,37 1,46 0,82 

Коэффициент пористости, е д.е. 0,00 0,01 0,01 
Предел прочности на растяжение в 

водонасыщенном состоянии МПа 4,7 7,5 5,88 

Предел прочности на одноосное сжатие в 
водонасыщенном состоянии, Rc МПа 47,6 84,7 65,91 

Угол внутреннего трения, φ град. 55 55 55 

Удельное сцепление, С  МПа 8,2127 14,519 11,369 

Модуль деформации, Е МПа 32309,00 51743,00 41758,70 

Строительная группа прочных гранито-гнейсов по степени трудности разработки в 
соответствии с ГЭСН 81-02-03-2017 «Буровзрывные работы» – 19г. 

Кровля  скальных грунтов вскрыта выработками с глубины 4,1-6,1 м, абсолютные отметки 
кровли скальных грунтов составляют 113,5-119,7 м.  

 
 

Нормативные и расчётные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
выделенных ИГЭ в соответствии ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012, СП 22.13330.2016, 
результатами лабораторных определений приводятся в таблице 7.1.1. 
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НОРМАТИВНЫЕ И РАСЧЕТНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ХАРАКТЕРИСТИК ГРУНТОВ 
Таблица 7.1.1 

Геологи-
ческий 
возраст 

Наименование 
грунта П

ок
аз

ат
ел

ь 
те

ку
че

ст
и 

Ко
эф

фи
ци

ен
т 

по
ри

ст
ос

ти
 

Плотность,  
г/см3 

Угол внутреннего 
трения, град. 

Сцепление,  
кПа М

од
ул

ь 
де

фо
рм

ац
ии

, 
М

П
а 

Ра
сч

ёт
но

е 
со

пр
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ив
- 

ле
ни

е,
 к

П
а 

Ко
эф

фи
ци

ен
т 

фи
ль

тр
ац

ии
, 

м/
су

т. 

Обоснование 
характеристик 

IL e н  II I н II I Сн СII СI Е R0 Кф 
            

t QIV Насыпной грунт, 
ИГЭ-1.12 

 0,575 1,82 1,78 1,77        120 1,54 Рекомендуемые 
значения 

 0,575 1,82 1,78 1,77         0,18-5,00 Лабораторные 
определения 

            120  СП 
 22.13330.2016 

 

g QIIIvd3 
Песок моренный 

пылеватый, плотный 
ИГЭ-15G.8 

 0,369 2,14 2,13 2,12 33 32 32 5,1 4,4 4,0 32,20  0,25 Рекомендуемые 
значения 

 0,369 2,14 2,13 2,12 33 32 32 5,1 4,4 4,0 32,20  0,10-0,40 Лабораторные 
определения 

     36 36 33 8,0 8,0 5,3 39,00   СП 
 22.13330.2016 

 

g QIIIvd3 

Супесь моренная 
пылеватая,  

твердая 
ИГЭ-14G.4 

-0,66 0,366 2,22 2,21 2,20 26 26 25 24,4 23,0 22,0 32,12  0,11 Рекомендуемые 
значения 

-0,66 0,366 2,22 2,21 2,20 26 26 25 24,4 23,0 22,0 32,12  0,07-0,14 Лабораторные 
определения 

     27 27 23 25,0 25,0 16,7 30,00   Стандарт* 
т.Б2 

     30 30 26 21,0 21,0 14,0 58,37   СП 
 22.13330.2016 

 

PR 
Скальный грунт –

гранито-гнейс,  
ИГЭ-26.132 

 0,008 2,69 2,68 2,66 55 55 55 11369,3 10576,2 10049,8 41758,7   Рекомендуемые 
значения 

 0,008 2,69 2,68 2,66 55 55 55 11369,3 10576,2 10049,8 41758,7   Лабораторные 
определения      Rcw = 65,91 МПа   

     50 < Rcw < 120 МПа   СП 
 22.13330.2016 

 Примечание: * - Стандарт на проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и сооружений на территории Карелии. Издание официальное. 
Петрозаводск . Издательство ПетрГУ. 2011 г.
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7.2. Коррозионные свойства грунтов 

Согласно СП 28.13330.2017 (СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от 
коррозии), табл. В1, грунты, залегающие выше уровня грунтовых вод, неагрессивные по 
отношению к бетонным и железобетонным конструкциям. Класс среды эксплуатации – XА0. 

По отношению к арматуре в железобетонных конструкциях с защитным слоем толщиной 
20 мм грунты неагрессивные. 

Согласно ГОСТ 9.602-2005, коррозионная агрессивность грунтов по отношению к 
свинцовой оболочке кабеля характеризуется как высокая, к алюминиевой – как средняя. 

Согласно ГОСТ 9.602-2016, табл. 1, коррозионная агрессивность грунтов по отношению 
к стали, по данным лабораторных определений, характеризуется как низкая.  

Результаты химических анализов грунтов на коррозионную агрессивность приводятся в 
приложении Ж. 
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8. Специфические грунты 

Согласно СП 11-105-97, часть III к специфическим грунтам разреза следует отнести 
техногенные отложения. 

Техногенные отложения, развитые на участке, сформированы в результате строительных 
работ и представлены насыпными грунтами песчаного состава (от пылеватых до гравелистых, 
преимущественно средней крупности) с включениями до 10-30% гравия и гальки, до 10-15% 
валунов.  

Вскрытая мощность техногенной толщи изменяется от 0,8 до 2,6 м. 

Использовать насыпные грунты из-за их неоднородности, связанной с неупорядоченной 
отсыпкой в качестве естественных оснований фундаментов при новом строительстве не 
рекомендуется. 
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9. Геологические и инженерно-геологические процессы 

Среди современных геологических процессов и явлений, отрицательно влияющих на 
реконструкцию и эксплуатацию проектируемых зданий и сооружений, на участке работ 
отмечаются сезонное промерзание грунтов и обусловленное им морозное пучение.  

Согласно п. 5.5.3 СП 22.13330.2016 нормативная глубина сезонного промерзания грунтов 
(dfn=do x √∑Mt), рассчитанная для природно-климатических условий района проектируемых 
работ составляет  
для насыпных грунтов  

dfn=do x √∑Mt= 30 x √(11,3+11,5+7,5+3,4+8,3) = 194 см; 
для супесей и песков пылеватых  

dfn=do x √∑Mt= 28 x √(11,3+11,5+7,5+3,4+8,3) = 181 см. 

В соответствии с п. 6.8 СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений. 
Актуализированная редакция СНиП 2.02.01 83*» насыпные грунты ИГЭ-1.12, пески пылеватые 
ИГЭ-15G.8 относятся к среднепучинистым (D>5), моренные супеси ИГЭ-14G.4 – к 
слабопучинистым грунтам при промерзании (Rf х 102 = 0,13-0,15). В условиях дополнительного 
увлажнения атмосферными и поверхностными водами моренные супеси обладают 
сильнопучинистыми свойствами, как грунты повышенной влажности (Sr >0,9).  

Согласно п. Б.2.19 ГОСТ 25100-2011, таблица Б.27, степень пучинистости для насыпных 
грунтов и песков пылеватых грунтов находится в пределах 3,5% < εfn ≤ 7,0%, для моренных 
супесей 7,0% < εfn ≤ 10,0%. 

В соответствии с СП 14.13330.2014 (СНиП II-7-81* (изд. 2000 г) «Строительство в 
сейсмических районах» грунтовые условия исследуемого района по сейсмическим свойствам 
относятся ко II категории. По картам ОСР-2015 расчетная сейсмичная интенсивность по В(5%) и 
С(1%) составляет 5 баллов шкалы MSK-64 для средних грунтовых условий. 

В соответствии с СП 11-105-97, часть II, приложение И,  территория проектируемых 
работ относится к потенциально подтопляемой. По времени и условиям развития процессов 
подтопления участок относится к категории 2-А-2. Подземные воды в период изысканий 
вскрыты с глубины 3,9-4,3 м. Уровень установления подземных вод равен уровню появления. В 
периоды интенсивного выпадения осадков и снеготаяния следует ожидать подъема уровня 
грунтовых вод на 0,5 м и кратковременного появления вод «верховодки» в приповерхностной 
зоне. 

Берега реки Сегежа при строительстве гидроузла (1957 г) были укреплены каменной 
наброской, процессов размыва и переработки берегов происходить не будет.   
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10.  Заключение 

В административном отношении участок проектируемого строительства расположен в 
пределах Поповпорожского сельского поселения Сегежского  района Республики Карелия, в 28 
км от автомобильной дороги федерального значения Р-21 (Е105) «Кола» (участок Петрозаводск – 
Мурманск). 

МГЭС «Сегозерская» проектируется в истоке реки Сегежа в пос. Попов Порог, у 
существующей плотины Сегозерского водохранилища.  Уровень водохранилища поднят на 6,3 м. 

В геоморфологическом отношении исследуемый участок находится в пределах 
всхолмленной равнины ледникового происхождения, сформированной на фоне неглубокого 
залегания скальных грунтов протерозоя. 

В геологическом строении исследуемой территории принимают участие скальные 
грунты верхнего протерозоя, перекрытые с поверхности четвертичными отложениями. Среди 
четвертичных выделяются современные техногенные и верхнечетвертичные ледниковые 
отложения. Кровля скальных грунтов вскрыта в контурах здания МГЭС на глубине 4,1-6,1 м 
(абс.отм.116,3-119,7 м), подводящего канала – 114,7-117,7 м (абс.отм. 114,7-117,7 м), отводящего 
канала – 4,6-6,1 м (абс.отм. 113,5-117,2 м), служебного проезда – 4,9-6,0 м (абс.отм. 116,3-119,2 
м), в районе здания КПП – 4,9-5,7 м (абс. отм. 116,5-119,2 м). 

Подземные воды в период изысканий вскрыты с глубины 2,9-4,3 м. Уровень 
установления подземных вод равен уровню появления. В периоды интенсивного выпадения 
осадков и снеготаяния следует ожидать подъема уровня грунтовых вод на 0,5 м и 
кратковременного появления вод «верховодки» в приповерхностной зоне. 

Рельеф участка выраженный, в районе плотины - техногенный. Абсолютные отметки 
поверхности в Балтийской системе высот изменяются от  112,68 м у береговой линии реки до  
125,05 м.   

По комплексу выявленных природных факторов, инженерно-геологические условия 
участка проектируемого строительства оцениваются как средней сложности и, согласно СП 11-
105-97, приложения Б, относятся ко II категории.  

В соответствии с СП 115.13330.2016, табл.5.1  исследуемая территория относится к 
категориям опасной по пучению. Других опасных природных процессов, в том числе и 
карстово-суффозионных, на участке не наблюдаются. 

Для предотвращения или снижения уровня отрицательного воздействия опасных 
природных процессов при строительстве и эксплуатации проектируемых зданий и сооружений 
следует руководствоваться требованиями СП 116.13330.2012 «Инженерная защита территорий, 
зданий и сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения». 

Нормативные и расчётные значения показателей физико-механических свойств грунтов 
выделенных ИГЭ в соответствии ГОСТ 25100-2011, ГОСТ 20522-2012, СП 22.13330.2016, 
результатами лабораторных определений приводятся в таблице 7.1.1. 

Приведенные в таблице характеристики действительны только при условии сохранения 
естественной структуры грунтов. При проектировании следует учесть, что нарушение 
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естественной структуры супесей песков пылеватых в условиях дополнительного увлажнения, 
приводит к значительному снижению их прочностных и деформационных характеристик и 
проявлению тиксотропных свойств. Данные грунты необходимо предохранять от 
дополнительного увлажнения, механических вибраций, промораживания и длительной разгрузки 
в условиях открытого котлована. 

В соответствии с п. 6.8 СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений. 
Актуализированная редакция СНиП 2.02.01 83*» насыпные грунты ИГЭ-1.12 и пески пылеватые 
ИГЭ-15G.8 относятся к пучинистым (D>5), моренные супеси ИГЭ-14G.4 – к слабопучинистым 
грунтам при промерзании (Rf х 102 = 0,16). В условиях дополнительного увлажнения 
атмосферными и поверхностными водами моренные супеси обладают сильнопучинистыми 
свойствами, как грунты повышенной влажности (Sr >0,9).  

Согласно п. Б.2.19 ГОСТ 25100-2011, таблица Б.27, степень пучинистости для насыпных 
грунтов и песков пылеватых грунтов находится в пределах 3,5% < εfn ≤ 7,0%, для моренных 
супесей 7,0% < εfn ≤ 10,0%. 

Коэффициенты фильтрации грунтов, в соответствии с табл. 80 справочника ПНИИИСа 
«Инженерные изыскания в строительстве» приводятся в таблице 7.1.1.  

Согласно СП 28.13330.2017 (СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных конструкций 
откоррозии»), таб. В.3, В.4, В.5,  по отношению к бетону нормальной проницаемости марки W4 
подземные и поверхностные воды среднеагрессивны (XA2), по отношению к бетону марки W6 
слабоагрессивны (ХА1). По отношению к металлическим конструкциям, согласно СП 
28.13330.2017 таб. X.3, X.5, воды среднеагрессивные, к арматуре железобетонных конструкций 
из бетона не менее W6, согласно СП 28.13330.2012 таб.Г.2  – неагрессивные при периодическом 
смачивании и постоянном погружении. Согласно РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.2, ПII.4, 
воды обладают высокой коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовой и средней 
коррозионной агрессивностью - к алюминиевой оболочке кабелей. 

Грунты, согласно СП 28.13330.2017, неагрессивные по отношению к бетонным и 
железобетонным конструкциям, а также к арматуре в железобетонных конструкциях с защитным 
слоем толщиной 20 мм. Согласно РД 34.20.508; РД 34.20.509, таб. ПII.3, ПII.5,, коррозионная 
агрессивность грунтов по отношению к свинцовой оболочке кабеля характеризуется как 
высокая, к алюминиевой – как средняя. Согласно ГОСТ 9.602-2016, табл. 1, коррозионная 
агрессивность грунтов по отношению к стали, по данным лабораторных определений, 
характеризуется как низкая.  

 Строительные группы грунтов по степени трудности их разработки в соответствии с 
ГЭСН 81-02-01-2017 «Земляные работы», а скальных грунтов - ГЭСН 81-02-03-2017 
«Буровзрывные работы»: 

- Насыпной грунт ИГЭ-1.12– 29в; 
- Пески пылеватые моренные ИГЭ-15G.8 – 10ж; 
- Супеси моренные пылеватые ИГЭ-14G.4 – 10ж; 
- Скальный грунт ИГЭ-26.132 – 19г. 
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11.  Технический контроль и приемка работ 

Полевые изыскательские работы выполнены в соответствии с техническим заданием, с 
учетом сделанных в подготовительный период проработок, материалов согласований и в 
соответствии с требованиями нормативных документов. Во время проведения изысканий 
осуществлялся технический контроль главным специалистом. 

 Акт ликвидационного тампонажа скважин приводится в приложении Л, акт приёмки 
полевых материалов – в приложении М. 

После завершения инженерно-геологических изысканий подписан акт приемки 
результатов работ Заказчиком – приложение Н. 
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