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1.  Изменение №1 внесено на основании письма филиала АО «СО ЕЭС» Иркутское РДУ №Р74-
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3. Изменение №3 внесено на основании письма ОАО «ИЭСК» №06.201.018-14-4.23-0964 от 
15.04.2020г.  
 
 

Таблица регистрации изменений 
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177-ВЭС-2018-СП       

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

Разработал Чернов  10.18 

Состав проектной документации 

Стадия Лист Листов 

    П 1 2 

    
ООО "ПНП Вектор-А". 

Проектно-изыскательское бюро ГИП Пряничников  10.18 

Н.контр. Пряничников  10.18 

СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
 

№ 
тома Обозначение Наименование Примечание 

- - Раздел 1. Пояснительная записка Раздел не 
разрабатывается 

- - Раздел 2. Схема планировочной 
организации земельного участка 

Раздел не 
разрабатывается 

- - Раздел 3. Архитектурные решения Раздел не 
разрабатывается 

- - Раздел 4. Конструктивные и объемно-
планировочные решения 

Раздел не 
разрабатывается 

- - 

Раздел 5. Сведения об инженерном 
оборудовании, о сетях инженерно-
технического обеспечения, перечень 
инженерно-технических мероприятий, 
содержание технологических решений 

 

1 177-ВЭС-2018-ИОС1 Подраздел 5.1. Телемеханизация  
2 177-ВЭС-2018-ИОС2 Подраздел 5.2. Сети связи  

- - Раздел 6. Проект организации 
строительства 

Раздел не 
разрабатывается 

- - 
Раздел 7. Проект организации работ по 
сносу или демонтажу объектов 
капитального строительства 

Раздел не 
разрабатывается 

- - Раздел 8. Перечень мероприятий по 
охране окружающей среды 

Раздел не 
разрабатывается 

- - Раздел 9. Мероприятия по обеспечению 
пожарной безопасности 

Раздел не 
разрабатывается 

- - Раздел 10. Мероприятия по обеспечению 
доступа инвалидов 

Раздел не 
разрабатывается 

- - 

Раздел 10(1). Мероприятия по 
обеспечению соблюдения требований 
энергетической эффективности и 
требований оснащенности зданий, 
строений и сооружений приборами учета 
используемых энергетических ресурсов 

Раздел не 
разрабатывается 

3 177-ВЭС-2018-СМ Раздел 11. Смета на строительство 

Разрабатывается 
на стадии 
рабочей 
документации 

 
Проектная документация разработана в соответствии с Постановлением Правительства 

РФ от 16.02.2008 г. №87 (ред. от 26.03.2014г.) «О составе разделов проектной документации и 
требованиях к их содержанию» и ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и 
рабочей документации». Технические решения в проектной документации соответствуют 
действующим нормативным документам. 

Примечания: 
1. Раздел 1. Пояснительная записка – не разрабатывается т.к. в соответствии с Заданием на разработку 

проектной и рабочей документации выполнение данного раздела в составе настоящего титула не требуется. 
2. Раздел 2. Схема планировочной организации земельного участка – не разрабатывается т.к. настоящим 

проектом не предусматривается строительство или реконструкция зданий, перепланировка и перемещение 
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земельных масс на территории ПС 110 кВ Урик. 
3. Раздел 3. Архитектурные решения – не разрабатывается т.к. в соответствии с Заданием на разработку 

проектной и рабочей документации, настоящим проектом реконструкция существующих зданий и строительство 
новых на территории ПС 110 кВ Урик не предусматривается.  

4. Раздел 4. Конструктивные и объемно-планировочные решения – не разрабатывается т.к. в 
соответствии с Заданием на разработку проектной и рабочей документации выполнение данного раздела в 
составе настоящего титула не требуется. 

5. Раздел 7. Проект организации работ по сносу или демонтажу объектов капитального 
строительства – не разрабатывается т.к. в соответствии с Заданием на разработку проектной и рабочей 
документации, настоящим проектом не предусматривается работ по сносу или демонтажу объектов капитального 
строительства. 

6. Раздел 8. Перечень мероприятий по охране окружающей среды – не разрабатывается т.к. в 
соответствии с Заданием на разработку проектной и рабочей документации (п.7.1) выполнение данного раздела в 
составе настоящего титула не требуется. 

7. Раздел 9. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности – не разрабатывается т.к. в 
соответствии с Заданием на разработку проектной и рабочей документации (п.6) выполнение данного раздела в 
составе настоящего титула не требуется. 

8. Раздел 10. Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов – не разрабатывается т.к. в соответствии 
с Заданием на разработку проектной и рабочей документации выполнение данного раздела в составе настоящего 
титула не требуется. 

9. Раздел 10(1) - Мероприятия по обеспечению соблюдения требований энергетической 
эффективности и требований оснащенности зданий, строений и сооружений приборами учета 
используемых энергетических ресурсов – не разрабатывается т.к. в соответствии с Заданием на разработку 
проектной и рабочей документации выполнение данного раздела в составе настоящего титула не требуется. 

10. Раздел 11. Смета на строительство – выполняется после согласования проектной и рабочей 
документации. 
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5. Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического 
обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание 
технологических решений 

 
5.3. Телемеханизация 
 
Настоящий раздел разработан на основании: 
 задания на разработку проектной и рабочей документации «Модернизация и 

расширение ССПИ ПС 110 кВ Урик» (приложение А); 
 техническое задание №018/219 от 03.05.2018г. «О модернизации и расширении ССПИ 

ПС 110 кВ Урик» (приложение В); 
 программы модернизации и расширения системы сбора и передачи информации на 

подстанциях ОАО «ИЭСК»; 
 соглашения о технологическом взаимодействии между АО «СО ЕЭС» и ОАО «ИЭСК» 

в целях обеспечения надежности функционирования ЕЭС России от 17.04.2017г. №303 
с дополнениями. 

 
Настоящий раздел разработан в соответствии со следующими нормативными 

документами: 
1. СТП 001.059.006-2011. Положение о технической политике ОАО «ИЭСК». 
2. Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 г. №87 (ред. от 26.03.2014г.) «О 

составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию». 
3. Правила устройства электроустановок (ПУЭ), 6-ое и 7-ое издание. 
4. СТО 56947007-29.240.10.028-2009 Нормы технологического проектирования 

подстанций переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ, утверждены Приказом 
ОАО «ФСК ЕЭС» от 13.04.2009 №136. 

5. СТО 56947007-29.130.01.092-2011 Выбор видов и объемов телеинформации при 
проектировании систем сбора и передачи информации подстанций ЕНЭС для целей 
диспетчерского и технологического управления; 

6. СТО 56947007-29.120.70.042-2010 Требования к шкафам управления и релейной 
защиты и автоматики (РЗА) с микропроцессорными устройствами; 

7. Общие требования к системам противоаварийной и режимной автоматики, релейной 
защиты и автоматики, телеметрической информации, технологической связи в ЕЭС России, 
утверждены приказом ОАО РАО «ЕЭС России» от 11.02.2008 №57. 

8. Распоряжение ОАО «ФСК ЕЭС» от 24.06.2010 №366р «Об утверждении типового 
перечня сигналов, поступающих от РЗА, ПА, АИИС КУЭ и инженерных систем подстанции 
в АСУ ТП». 

 
В соответствии со структурой диспетчерского, технологического и производственно – 

хозяйственного управления, контроль функционирования ПС 110 кВ Урик предусматривается 
осуществлять диспетчером ДП филиала ОАО «ИЭСК» «Восточные электрические сети», а 
также диспетчером филиала АО «СО ЕЭС» «Региональное диспетчерское управление 
энергосистемы Иркутской области» (Иркутское РДУ). 

Оперативное  и удаленное управление оборудованием ПС 110 кВ Урик 
предусматривается осуществлять силами оперативного персонала филиала ОАО «ИЭСК» 
«Восточные электрические сети». 

В составе ТМ выделяется три уровня: нижний, средний и верхний. 
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К нижнему уровню относятся цифровые измерительные преобразователи (ЦИП) и 
модули ввода/вывода дискретной информации, непосредственно связанные с объектами 
автоматизации. С их помощью обеспечивается сбор телеинформации (ТС, ТИ, АПТС), а также 
выдача сигналов управления (ТУ). Оборудование нижнего уровня системы размещается на 
существующих стойках телемеханики СТМ №1-3 в помещении панелей здания ОПУ, а также 
в релейных отсеках шкафов КРУН 10 кВ (существующие счетчики КЭЯ «Знак»). 

Средний уровень образуют устройства передачи информации от устройств нижнего 
уровня системы на верхний уровень оперативно-диспетчерского управления 
(контроллеры/шлюзы, а так же коммутационное оборудование ЛВС). Оборудование среднего 
уровня системы размещается в шкафу ССПИ в помещении связи ОПУ. Решения по передаче 
информации на верхние уровни управления приведены в томе 177-ВЭС-2018-ИОС2 Сети 
связи. 

Верхний уровень включает в себя: 
- Сервер ТМ на ДП филиала ОАО «ИЭСК» «Восточные электрические сети» 

(существующий); 
- ДП филиала АО «СО ЕЭС» Иркутское РДУ с выводом телеинформации на ПКТМ 

(существующий). 
 

5.3.1. Характеристики источников информации 
 
Проектируемая Система строится таким образом, что в объём её информационного 

обеспечения входят: 
- телесигнализация и аварийно-предупредительная сигнализация (дискретные сигналы) - 

ТС; 
- телеизмерения (аналоговые сигналы) – ТИ; 
- телеуправление – ТУ.  
 
5.3.1.1. Основные характеристики аналоговых сигналов (ТИ) 
 
Источниками аналоговой информации по электрооборудованию являются: 
- существующие измерительные трансформаторы тока 110, 35 и 10 кВ (вторичный ток 

5А); 
- существующие измерительные трансформаторы напряжения (вторичное напряжение 

~100 В); 
Сигналы от ТТ и ТН вводятся в систему непосредственно в устройства нижнего уровня 

ССПИ: цифровые измерительные преобразователи, которые помимо основных величин - тока 
(I) и напряжения (U), позволяют передавать в систему производные (расчётные) величины - 
активная (P), реактивная (Q) и полная (S) мощности, электроэнергия (W), частота (f). 

Телеизмерения указанных параметров предусматривается производить при помощи 
цифровых измерительных преобразователей ЭНИП-2. 

Проектируемые преобразователи предусматривается устанавливать в существующие 
стойки телемеханики СТМ №1-3 по стороне 110 и 35 кВ.  Контроллеры ячеек КЭЯ «ЗНАК» 
используются существующие, установленные в ячейках КРУН 10 кВ. 

Технические характеристики ЭНИП-2-45/100-220-А2Е0-11220: 
- номинальный ток – 5А; 
- номинальное напряжение – 100 (57,7) В; 
- имеют 2 интерфейса RS-485; 
- имеют 4 входа, смачиваемый контакт (Wet Contact): Uвх=20..250 В (DC/AC), Iмакс=2 

мА, фильтрация дребезга контактов. 
- имеют 3 дискретных выхода: включение, отключение, контроль; Uмакс =300 В/~250 В, 

Iмакс =100 мА. 
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5.3.1.2. Основные характеристики дискретных сигналов (ТС и АПТС) 
 
К дискретным сигналам, вводимым в ПТК Системы относятся: 
- сигналы об изменении текущего состояния коммутационных аппаратов (выключателей, 

разъединителей, заземляющих ножей), сигналы самодиагностики оборудования Системы, 
либо смежных её подсистем – телесигнализация (ТС); 

- сигналы о состоянии (рабочем либо аварийном) устройств РЗА - аварийно-
предупредительная сигнализация (АПС). 

Положение коммутационных аппаратов (КА), самодиагностика элементов Системы и 
информация о состоянии смежных и инженерных систем вводится в систему по контрольным 
кабельным связям в контроллеры ТМ, а далее по цифровым каналам связи.  

Телеинформация (ТС и АПС) от интегрируемых в Систему подсистем РЗА передаются в 
Систему через цифровые порты RS-485 терминалов РЗА 110 кВ, а также через «сухой» 
контакт по контрольным кабельным связям от терминалов РЗА 35 кВ в контроллер ТМ, а 
далее по цифровым каналам связи. 

Передача по цифровым каналам связи в Системе предусматривается с применением 
стандартных международных протоколов. 

Источниками дискретных сигналов могут являться: 
- концевые выключатели и блок-контакты силовых коммутационных аппаратов 

(высоковольтных выключателей 10 кВ, разъединителей 110, 35 кВ); 
- реле повторители положения коммутационных аппаратов (высоковольтных 

выключателей 110 и 35 кВ); 
Дискретные сигналы о положении коммутационных аппаратов (КА) проверяются на 

достоверность путём введения двух сигналов от одного КА: включен - «1» и отключен - «0», 
получаемых с помощью нормально замкнутого и нормально разомкнутого контакта, 
отнесённых к одному состоянию КА (при одновременном появлении двух одинаковых 
сигналов «1» или «0» сигнал положения КА считается недостоверным). Кроме того, может 
выполняться программная проверка сигналов на основе естественной избыточности 
первичной информации. 

Телесигнализация указанных параметров предусматривается производить при помощи 
модулей ввода/вывода дискретных сигналов ЭНМВ. 

Проектируемые преобразователи предусматривается устанавливать в существующие 
стойки телемеханики СТМ №1-3 по стороне 110 и 35 кВ.   

Технические характеристики ЭНМВ-1-6/3R-220-А1: 
- имеют 1 интерфейс RS-485; 
- имеют 6 входов, смачиваемый контакт (Wet Contact): Uвх=20..250 В (DC/AC), Iмакс=2 

мА, фильтрация дребезга контактов; 
- имеют 3 релейных выхода включение, отключение, контроль. 
Технические характеристики ЭНМВ-1-24/0-220-А2Е0: 
- имеют 2 интерфейса RS-485; 
- имеют 24 входов, смачиваемый контакт (Wet Contact): Uвх=20..250 В (DC/AC), Iмакс=2 

мА, фильтрация дребезга контактов. 
 
Схема объемов телеинформации приведена на чертеже 177-ВЭС-2018-ИОС1.ГЧ. л.1-2. 
Перечень вводимой аналоговой и дискретной информации представлен в табл. 1. 
Количество и состав сигналов будут уточнены при разработке рабочей документации. 
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Таблица 1 – Перечень вводимой аналоговой и дискретной информации 

№ 
п/п 

Точки измерения ТИ, ТС 

Передача ТС, ТИ, 
ТУ на ДП филиала 
ОАО «ИЭСК»  
«Восточные 

электрические сети» 

Необходимость 
передачи ТС, ТИ в 
филиал АО «СО 
ЕЭС» Иркутское 

РДУ 

1. ВЛ 110 кВ Иркутская ТЭЦ-10 –Урик I цепь 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
2. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-110 ТЭЦ-10 А  Включено/отключено Включено/отключено 
3. ЛР-110 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
4. ЗН в ст. В на ЛР-110 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
5. ОР-110 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
6. ЗН в ст. ВЛ на ОР-110 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
7. В-110 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
8. ШР-110-1 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
9. ЗН в ст. В на ШР-110-1 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
10. ШР-110-2 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
11. ЗН в ст. В на ШР-110-2 ТЭЦ-10 А Включено/отключено Включено/отключено 
12. ЛР-110 ТЭЦ-10 А Включить/отключить - 
13. ОР-110 ТЭЦ-10 А Включить/отключить - 
14. В-110 ТЭЦ-10 А Включить/отключить - 
15. ШР-110-1 ТЭЦ-10 А Включить/отключить - 
16. ШР-110-2 ТЭЦ-10 А Включить/отключить - 

17. ВЛ 110 кВ Иркутская ТЭЦ-10 –Урик II цепь с 
отпайкой на ПС Никольск 

Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

18. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-110 ТЭЦ-10 Б  Включено/отключено Включено/отключено 
19. ЛР-110 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
20. ЗН в ст. В на ЛР-110 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
21. ОР-110 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
22. ЗН в ст. ВЛ на ОР-110 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
23. В-110 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
24. ШР-110-1 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
25. ЗН в ст. В на ШР-110-1 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
26. ШР-110-2 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
27. ЗН в ст. В на ШР-110-2 ТЭЦ-10 Б Включено/отключено Включено/отключено 
28. ЛР-110 ТЭЦ-10 Б Включить/отключить - 
29. ОР-110 ТЭЦ-10 Б Включить/отключить - 
30. В-110 ТЭЦ-10 Б Включить/отключить - 
31. ШР-110-1 ТЭЦ-10 Б Включить/отключить - 
32. ШР-110-2 ТЭЦ-10 Б Включить/отключить - 

33. ВЛ 110 кВ Урик –Усть-Орда I цепь 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
34. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-110 У.Орда А  Включено/отключено Включено/отключено 
35. ЛР-110 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
36. ЗН в ст. В на ЛР-110 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
37. ОР-110 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
38. ЗН в ст. ВЛ на ОР-110 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
39. В-110 Усть-Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
40. ШР-110-1 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
41. ЗН в ст. В на ШР-110-1 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
42. ШР-110-2 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
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№ 
п/п 

Точки измерения ТИ, ТС 

Передача ТС, ТИ, 
ТУ на ДП филиала 
ОАО «ИЭСК»  
«Восточные 

электрические сети» 

Необходимость 
передачи ТС, ТИ в 
филиал АО «СО 
ЕЭС» Иркутское 

РДУ 

43. ЗН в ст. В на ШР-110-2 У.Орда А Включено/отключено Включено/отключено 
44. ЛР-110 У.Орда А Включить/отключить - 
45. ОР-110 У.Орда А Включить/отключить - 
46. В-110 Усть-Орда А Включить/отключить - 
47. ШР-110-1 У.Орда А Включить/отключить - 
48. ШР-110-2 У.Орда А Включить/отключить - 

49. ВЛ 110 кВ Урик –Усть-Орда II цепь 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
50. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-110 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
51. ЛР-110 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
52. ЗН в ст. В на ЛР-110 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
53. ОР-110 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
54. ЗН в ст. ВЛ на ОР-110 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
55. В-110 Усть-Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
56. ШР-110-1 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
57. ЗН в ст. В на ШР-110-1 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
58. ШР-110-2 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
59. ЗН в ст. В на ШР-110-2 У.Орда Б Включено/отключено Включено/отключено 
60. ЛР-110 У.Орда Б Включить/отключить - 
61. ОР-110 У.Орда Б Включить/отключить - 
62. В-110 Усть-Орда Б Включить/отключить - 
63. ШР-110-1 У.Орда Б Включить/отключить - 
64. ШР-110-2 У.Орда Б Включить/отключить - 

65. ВЛ 110 кВ Правобережная –Урик I цепь с 
отпайками 

Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

66. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-110 Пр.Бережная А  Включено/отключено Включено/отключено 
67. ЛР-110 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
68. ЗН в ст. В на ЛР-110 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
69. ОР-110 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
70. ЗН в ст. ВЛ на ОР-110 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
71. В-110 Правобережная А Включено/отключено Включено/отключено 
72. ШР-110-1 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
73. ЗН в ст. В на ШР-110-1 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
74. ШР-110-2 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
75. ЗН в ст. В на ШР-110-2 Пр.Бережная А Включено/отключено Включено/отключено 
76. ЛР-110 Пр.Бережная А Включить/отключить - 
77. ОР-110 Пр.Бережная А Включить/отключить - 
78. В-110 Правобережная А Включить/отключить - 
79. ШР-110-1 Пр.Бережная А Включить/отключить - 
80. ШР-110-2 Пр.Бережная А Включить/отключить - 

81. ВЛ 110 кВ Правобережная –Урик II цепь с 
отпайками 

Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

82. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-110 Пр.Бережная Б  Включено/отключено Включено/отключено 
83. ЛР-110 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
84. ЗН в ст. В на ЛР-110 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
85. ОР-110 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
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№ 
п/п 

Точки измерения ТИ, ТС 

Передача ТС, ТИ, 
ТУ на ДП филиала 
ОАО «ИЭСК»  
«Восточные 

электрические сети» 

Необходимость 
передачи ТС, ТИ в 
филиал АО «СО 
ЕЭС» Иркутское 

РДУ 

86. ЗН в ст. ВЛ на ОР-110 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
87. В-110 Правобережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
88. ШР-110-1 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
89. ЗН в ст. В на ШР-110-1 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
90. ШР-110-2 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
91. ЗН в ст. В на ШР-110-2 Пр.Бережная Б Включено/отключено Включено/отключено 
92. ЛР-110 Пр.Бережная Б Включить/отключить - 
93. ОР-110 Пр.Бережная Б Включить/отключить - 
94. В-110 Правобережная Б Включить/отключить - 
95. ШР-110-1 Пр.Бережная Б Включить/отключить - 
96. ШР-110-2 Пр.Бережная Б Включить/отключить - 

97. ОВ-110 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
98. ОР-110 ОВ Включено/отключено Включено/отключено 
99. ЗН в ст. ОСШ на ОР-110 ОВ Включено/отключено Включено/отключено 
100. ЗН в ст. В на ОР-110 ОВ Включено/отключено Включено/отключено 
101. ОВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
102. ШР-110-1 ОВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
103. ЗН в ст. 1 СШ на ШР-110-1 ОВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
104. ЗН в ст. В на ШР-110-1 ОВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
105. ШР-110-2 ОВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
106. ЗН в ст. 2 СШ на ШР-110-2 ОВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
107. ЗН в ст. В на ШР-110-2 ОВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
108. ОР-110 ОВ Включить/отключить - 
109. ОВ-110 Включить/отключить - 
110. ШР-110-1 ОВ-110 Включить/отключить - 
111. ШР-110-2 ОВ-110 Включить/отключить - 

112. ШСВ-110 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
113. ШСВ-110 Включено/отключено Включено/отключено 
114. ШР-110-1 ШСВ Включено/отключено Включено/отключено 
115. ЗН в ст. В на ШР-110-1 ШСВ Включено/отключено Включено/отключено 
116. ШР-110-2 ШСВ Включено/отключено Включено/отключено 
117. ЗН в ст. В на ШР-110-2 ШСВ Включено/отключено Включено/отключено 
118. ШСВ-110 Включить/отключить - 
119. ШР-110-1 ШСВ Включить/отключить - 
120. ШР-110-2 ШСВ Включить/отключить - 

121. ТН-110-1 
Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 

Uca, f 
Uab, Ubc, Uca, f 

122. ШР-110 ТН-110-1 Включено/отключено Включено/отключено 
123. ЗН в ст. 1 СШ на ШР-110 ТН-110-1 Включено/отключено Включено/отключено 
124. ЗН в ст. ТН на ШР-110 ТН-110-1 Включено/отключено Включено/отключено 
125. ШР-110 ТН-110-1 Включить/отключить - 

126. ТН-110-2 
Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 

Uca, f 
Uab, Ubc, Uca, f 

127. ШР-110 ТН-110-2 Включено/отключено Включено/отключено 
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128. ЗН в ст. 2 СШ на ШР-110 ТН-110-2 Включено/отключено Включено/отключено 
129. ЗН в ст. ТН на ШР-110 ТН-110-2 Включено/отключено Включено/отключено 
130. ШР-110 ТН-110-2 Включить/отключить - 

131. В-110 Т-1 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
Ib, Рсумм, Qcyмм 

132. ОР-110 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
133. ЗН в ст. Т-1 на ОР-110 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
134. ТР-110 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
135. ЗН в ст. Т-1 на ТР-110 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
136. ЗН в ст. В на ТР-110 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
137. В-110 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
138. ШР-110-1 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
139. ЗН в ст. В на ШР-110-1 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
140. ШР-110-2 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
141. ЗН в ст. В на ШР-110-2 Т-1 Включено/отключено Включено/отключено 
142. ОР-110 Т-1 Включить/отключить - 
143. ТР-110 Т-1 Включить/отключить - 
144. В-110 Т-1 Включить/отключить - 
145. ШР-110-1 Т-1 Включить/отключить - 
146. ШР-110-2 Т-1 Включить/отключить - 

147. В-110 Т-2 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
Ib, Рсумм, Qcyмм 

148. ОР-110 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
149. ЗН в ст. Т-2 на ОР-110 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
150. ТР-110 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
151. ЗН в ст. Т-2 на ТР-110 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
152. ЗН в ст. В на ТР-110 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
153. В-110 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
154. ШР-110-1 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
155. ЗН в ст. В на ШР-110-1 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
156. ШР-110-2 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
157. ЗН в ст. В на ШР-110-2 Т-2 Включено/отключено Включено/отключено 
158. ОР-110 Т-2 Включить/отключить - 
159. ТР-110 Т-2 Включить/отключить - 
160. В-110 Т-2 Включить/отключить - 
161. ШР-110-1 Т-2 Включить/отключить - 
162. ШР-110-2 Т-2 Включить/отключить - 
163. Т-1 Номер РПН - 
164. Т-2 Номер РПН - 

165. В-35 Т-1 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

166. В-35 Т-1 Включено/отключено - 
167. ШР-35 Т-1 Включено/отключено - 
168. ЗН в ст. В на ШР-35 Т-1 Включено/отключено - 
169. ТР-35 Т-1 Включено/отключено - 
170. ЗН в ст. В на ТР-35 Т-1 Включено/отключено - 
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171. ЗН в ст. Т-1 на ТР-35 Т-1 Включено/отключено - 
172. В-35 Т-1 Включить/отключить - 
173. ШР-35 Т-1 Включить/отключить - 
174. ТР-35 Т-1 Включить/отключить - 

175. В-35 Т-2 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

176. В-35 Т-2 Включено/отключено - 
177. ШР-35 Т-2 Включено/отключено - 
178. ЗН в ст. В на ШР-35 Т-2 Включено/отключено - 
179. ТР-35 Т-2 Включено/отключено - 
180. ЗН в ст. В на ТР-35 Т-2 Включено/отключено - 
181. ЗН в ст. Т-2 на ТР-35 Т-2 Включено/отключено - 
182. В-35 Т-2 Включить/отключить - 
183. ШР-35 Т-2 Включить/отключить - 
184. ТР-35 Т-2 Включить/отключить - 

185. ТН-35-1 
Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 

Uca, f 
- 

186. ШР-35 ТН-35-1 Включено/отключено - 
187. ЗН в ст. 1 СШ на ШР-35 ТН-35-1 Включено/отключено - 
188. ЗН в ст. ТН на ШР-35 ТН-35-1 Включено/отключено - 
189. ШР-35 ТН-35-1 Включить/отключить - 

190. ТН-35-2 
Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 

Uca, f 
- 

191. ШР-35 ТН-35-2 Включено/отключено - 
192. ЗН в ст. 2 СШ на ШР-35 ТН-35-2 Включено/отключено - 
193. ЗН в ст. ТН на ШР-35 ТН-35-2 Включено/отключено - 
194. ШР-35 ТН-35-2 Включить/отключить - 

195. СВ-35 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

196. СВ-35 Включено/отключено - 
197. СР-35-1 Включено/отключено - 
198. ЗН в ст. СВ на СР-35-1 Включено/отключено - 
199. ЗН в ст. 1СШ на СР-35-1 Включено/отключено - 
200. СР-35-2 Включено/отключено - 
201. ЗН в ст. СВ на СР-35-2 Включено/отключено - 
202. ЗН в ст. 2СШ на СР-35-2 Включено/отключено - 
203. СВ-35 Включить/отключить - 
204. СР-35-1 Включить/отключить - 
205. СР-35-2 Включить/отключить - 

206. В-35 Грановщина Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

- 

207. В-35 Грановщина Включено/отключено - 
208. ЛР-35 Грановщина Включено/отключено - 
209. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-35 Грановщина Включено/отключено - 
210. ЗН в ст. В на ЛР-35 Грановщина Включено/отключено - 
211. ШР-35 Грановщина Включено/отключено - 
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212. ЗН в ст. В на ШР-35 Грановщина Включено/отключено - 
213. В-35 Грановщина Включить/отключить - 
214. ЛР-35 Грановщина Включить/отключить - 
215. ШР-35 Грановщина Включить/отключить - 

216. В-35 Лыловщина Ia, Ib, Ic, Рсумм, 
Qcyмм 

- 

217. В-35 Лыловщина Включено/отключено - 
218. ЛР-35 Лыловщина Включено/отключено - 
219. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-35 Лыловщина Включено/отключено - 
220. ЗН в ст. В на ЛР-35 Лыловщина Включено/отключено - 
221. ШР-35 Лыловщина Включено/отключено - 
222. ЗН в ст. В на ШР-35 Лыловщина Включено/отключено - 
223. В-35 Лыловщина Включить/отключить - 
224. ЛР-35 Лыловщина Включить/отключить - 
225. ШР-35 Лыловщина Включить/отключить - 

226. В-35 Резерв 2 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

227. В-35 Резерв 2 Включено/отключено - 
228. ЛР-35 Резерв 2 Включено/отключено - 
229. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-35 Резерв 2 Включено/отключено - 
230. ЗН в ст. В на ЛР-35 Резерв 2 Включено/отключено - 
231. ШР-35 Резерв 2 Включено/отключено - 
232. ЗН в ст. В на ШР-35 Резерв 2 Включено/отключено - 
233. В-35 Резерв 2 Включить/отключить - 
234. ЛР-35 Резерв 2 Включить/отключить - 
235. ШР-35 Резерв 2 Включить/отключить - 

236. В-35 Резерв 3 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

237. В-35 Резерв 3 Включено/отключено - 
238. ЛР-35 Резерв 3 Включено/отключено - 
239. ЗН в ст. ВЛ на ЛР-35 Резерв 3 Включено/отключено - 
240. ЗН в ст. В на ЛР-35 Резерв 3 Включено/отключено - 
241. ШР-35 Резерв 3 Включено/отключено - 
242. ЗН в ст. В на ШР-35 Резерв 3 Включено/отключено - 
243. В-35 Резерв 3 Включить/отключить - 
244. ЛР-35 Резерв 3 Включить/отключить - 
245. ШР-35 Резерв 3 Включить/отключить - 

246. Ячейка №1. ТСН-1 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, Ua, 

Ub, Uc 
- 

247. Ячейка №1. Ввод ТСН-1 Отключен - 
248. Ячейка №1. Потеря напряжения ввода ТСН-1 + - 

249. Ячейка №2. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

250. Ячейка №2. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
251. Ячейка №2. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
252. Ячейка №2. РЗА Срабатывание  - 
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253. Ячейка №2. РЗА Неисправность - 

254. Ячейка 3. ТН -10-1 
Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 

Uca 
- 

255. Ячейка 3. ТН -10-1 Земля в сети - 
256. Ячейка 3. ТН -10-1 Неисправность ТН - 

257. Ячейка №4. Выключатель ввода 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

258. Ячейка №4. Выключатель ввода 10 кВ Включено/отключено - 
259. Ячейка №4. Выключатель ввода 10 кВ Включить/отключить - 
260. Ячейка №4. РЗА МТЗ Срабатывание  - 
261. Ячейка №4. РЗА  Срабатывание  - 
262. Ячейка №4. РЗА Неисправность - 

263. Ячейка №5. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

264. Ячейка №5. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
265. Ячейка №5. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
266. Ячейка №5. РЗА Срабатывание  - 
267. Ячейка №5. РЗА Неисправность - 

268. Ячейка №6. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

269. Ячейка №6. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
270. Ячейка №6. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
271. Ячейка №6. РЗА Срабатывание  - 
272. Ячейка №6. РЗА Неисправность - 

273. Ячейка №7. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

274. Ячейка №7. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
275. Ячейка №7. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
276. Ячейка №7. РЗА Срабатывание  - 
277. Ячейка №7. РЗА Неисправность - 

278. Ячейка №8. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

279. Ячейка №8. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
280. Ячейка №8. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
281. Ячейка №8. РЗА Срабатывание  - 
282. Ячейка №8. РЗА Неисправность - 

283. Ячейка №9. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

284. Ячейка №9. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
285. Ячейка №9. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
286. Ячейка №9. РЗА Срабатывание  - 
287. Ячейка №9. РЗА Неисправность - 

288. Ячейка №10. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

289. Ячейка №10. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
290. Ячейка №10. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
291. Ячейка №10. РЗА Срабатывание  - 
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292. Ячейка №10. РЗА Неисправность - 

293. Ячейка №11. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

294. Ячейка №11. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
295. Ячейка №11. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
296. Ячейка №11. РЗА Срабатывание  - 
297. Ячейка №11. РЗА Неисправность - 

298. Ячейка №12. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

299. Ячейка №12. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
300. Ячейка №12. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
301. Ячейка №12. РЗА Срабатывание  - 
302. Ячейка №12. РЗА Неисправность - 

303. Ячейка №13. Выключатель СВ 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

304. Ячейка №13. Выключатель СВ 10 кВ Включено/отключено - 
305. Ячейка №13. Выключатель СВ 10 кВ Включить/отключить - 
306. Ячейка №13. РЗА Срабатывание  - 
307. Ячейка №13. РЗА Неисправность - 

308. Ячейка №15. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

309. Ячейка №15. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
310. Ячейка №15. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
311. Ячейка №15. РЗА Срабатывание  - 
312. Ячейка №15. РЗА Неисправность - 

313. Ячейка №16. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

314. Ячейка №16. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
315. Ячейка №16. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
316. Ячейка №16. РЗА Срабатывание  - 
317. Ячейка №16. РЗА Неисправность - 

318. Ячейка №17. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

319. Ячейка №17. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
320. Ячейка №17. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
321. Ячейка №17. РЗА Срабатывание  - 
322. Ячейка №17. РЗА Неисправность - 

323. Ячейка №18. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

324. Ячейка №18. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
325. Ячейка №18. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
326. Ячейка №18. РЗА Срабатывание  - 
327. Ячейка №18. РЗА Неисправность - 

328. Ячейка №19. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

329. Ячейка №19. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
330. Ячейка №19. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 



 

 

16 

3 - Èçì. 01-20 04.20 

177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ1 
Ëèñò

2 - Èçì. 02-18 12.18 
12 

Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 

Âç
àì

. ¹
 è

íâ
.  

Ïî
äï

. È
 ä

àò
à 

 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
  

№ 
п/п 

Точки измерения ТИ, ТС 

Передача ТС, ТИ, 
ТУ на ДП филиала 
ОАО «ИЭСК»  
«Восточные 

электрические сети» 

Необходимость 
передачи ТС, ТИ в 
филиал АО «СО 
ЕЭС» Иркутское 

РДУ 

331. Ячейка №19. РЗА Срабатывание  - 
332. Ячейка №19. РЗА Неисправность - 

333. Ячейка №20. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

334. Ячейка №20. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
335. Ячейка №20. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
336. Ячейка №20. РЗА Срабатывание  - 
337. Ячейка №20. РЗА Неисправность - 

338. Ячейка №21. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

339. Ячейка №21. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
340. Ячейка №21. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
341. Ячейка №21. РЗА Срабатывание  - 
342. Ячейка №21. РЗА Неисправность - 

343. Ячейка №22. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

344. Ячейка №22. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
345. Ячейка №22. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
346. Ячейка №22. РЗА Срабатывание  - 
347. Ячейка №22. РЗА Неисправность - 

348. Ячейка №23. Выключатель ввода 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

349. Ячейка №23. Выключатель ввода 10 кВ Включено/отключено - 
350. Ячейка №23. Выключатель ввода 10 кВ Включить/отключить - 
351. Ячейка №23. РЗА МТЗ Срабатывание  - 
352. Ячейка №23. РЗА  Срабатывание  - 
353. Ячейка №23. РЗА Неисправность - 

354. Ячейка №24. ТН -10-2 
Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, 

Uca 
- 

355. Ячейка №24. ТН -10-2 Земля в сети - 
356. Ячейка №24. ТН -10-2 Неисправность ТН - 

357. Ячейка №25. Выключатель 10 кВ 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, 

Qcyмм 
- 

358. Ячейка №25. Выключатель 10 кВ Включено/отключено - 
359. Ячейка №25. Выключатель 10 кВ Включить/отключить - 
360. Ячейка №25. РЗА Срабатывание  - 
361. Ячейка №25. РЗА Неисправность - 

362. Ячейка №26. ТСН-2 
Ia, Ib, Ic, Рсумм, Ua, 

Ub, Uc 
- 

363. Ячейка №26. Ввод ТСН-2 Отключен - 
364. Ячейка №26. Потеря напряжения ввода ТСН-2 + - 

365. Срабатывание ДФЗ ВЛ 110 кВ Иркутская 
ТЭЦ-10 – Урик I цепь 

+ + 

366. Срабатывание ДЗ в комплекте РЗА  ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик I цепь 

+ + 

367. Работа ТЗНП в комплекте РЗА  ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик I цепь  + + 
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368. Работа МФТО в комплекте РЗА  ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик I цепь   + + 

369. Работа ТАПВ в комплекте РЗА  ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик I цепь 

+ + 

370. Запрет ТАПВ в комплекте РЗА  ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик I цепь* 

+ + 

371. Неисправность (неготовность) В-110 ТЭЦ-10 
А* 

+ + 

372. Неисправность защит + - 

373. 
Срабатывание ДЗ в КСЗ ВЛ 110 кВ Иркутская 
ТЭЦ-10 – Урик II цепь с отпайкой на ПС 
Никольск.  

+ + 

374. 
Срабатывание ДЗ в комплекте РЗА ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик II цепь с отпайкой 
на ПС Никольск.  

+ + 

375. 
Срабатывание ТЗНП в КСЗ ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик II цепь с отпайкой 
на ПС Никольск.  

+ + 

376. 
Срабатывание ТЗНП в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ Иркутская ТЭЦ-10 – Урик II цепь с 
отпайкой на ПС Никольск.  

+ + 

377. 
Срабатвание МФТО в КСЗ ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик II цепь с отпайкой 
на ПС Никольск.  

+ + 

378. 
Срабатвание МФТО в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ Иркутская ТЭЦ-10 – Урик II цепь с 
отпайкой на ПС Никольск.  

+ + 

379. 
Срабатвание ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ Иркутская ТЭЦ-10 – Урик II цепь с 
отпайкой на ПС Никольск.  

+ + 

380. 
Запрет ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 кВ 
Иркутская ТЭЦ-10 – Урик II цепь с отпайкой 
на ПС Никольск.*  

+ + 

381. Неисправность (неготовность) В-110 ТЭЦ-10 
Б* 

+ + 

382. Неисправность защит + - 

383. Срабатывание ДФЗ ВЛ 110 кВ Урик – Усть-
Орда I цепь  

+ + 

384. Срабатывание защит в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ Урик – Усть-Орда I цепь 

+ + 

385. Срабатывание ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ Урик – Усть-Орда I цепь 

+ + 

386. Запрет ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 кВ 
Урик – Усть-Орда I цепь 

+ + 

387. Неисправность (неготовность) В-110 Усть-
Орда А 

+ + 

388. Работа ДЗ + - 
389. Работа ТЗНП + - 
390. Работа ТО + - 
391. Неисправность защит + - 
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392. Срабатывание ДФЗ ВЛ 110 кВ Урик – Усть-
Орда II цепь  

+ + 

393. Срабатывание защит в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ Урик – Усть-Орда II цепь 

+ + 

394. Срабатывание ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ Урик – Усть-Орда II цепь 

+ + 

395. Запрет ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 кВ 
Урик – Усть-Орда II цепь 

+ + 

396. Неисправность (неготовность) В-110 Усть-
Орда Б 

+ + 

397. Работа ДЗ + - 
398. Работа ТЗНП + - 
399. Работа ТО + - 
400. Неисправность защит + - 

401. Срабатывание ДФЗ ВЛ 110 кВ  Правобережная 
– Урик I цепь с отпайками 

+ + 

402. Срабатывание ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ  Правобережная – Урик I цепь с отпайками 

+ + 

403. 
Срабатывание защит в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ  Правобережная – Урик I цепь с 
отпайками* 

+ + 

404. Запрет ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 кВ  
Правобережная – Урик I цепь с отпайками* 

+ + 

405. Неисправность (неготовность) В-110 
Правобережная А* 

+ + 

406. Работа ДЗ + - 
407. Работа ТЗНП + - 
408. Работа ТО + - 
409. Неисправность защит + - 

410. Срабатывание ДФЗ ВЛ 110 кВ  Правобережная 
– Урик II цепь с отпайками 

+ + 

411. Срабатывание защит в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ  Правобережная – Урик II цепь с отпайками 

+ + 

412. Срабатывание ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 
кВ  Правобережная – Урик II цепь с отпайками 

+ + 

413. Запрет ТАПВ в комплекте РЗА ВЛ 110 кВ  
Правобережная – Урик II цепь с отпайками 

+ + 

414. Неисправность (неготовность) В-110 
Правобережная Б 

+ + 

415. Работа ДЗ + - 
416. Работа ТЗНП + - 
417. Работа ТО + - 
418. Неисправность защит + - 
419. Срабатывание ДЗ в комплект РЗА № 1  ОВ-110 + + 
420. Срабатывание ДЗ в комплект РЗА № 2  ОВ-110 + + 

421. Срабатывание ТЗНП в комплект РЗА № 1  ОВ-
110 

+ + 

422. Срабатывание ТЗНП в комплект РЗА № 2  ОВ-
110 

+ + 
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423. Срабатывание МФТО в комплект РЗА № 1  
ОВ-110 

+ + 

424. Срабатывание МФТО в комплект РЗА № 2  
ОВ-110 

+ + 

425. Срабатывание ТАПВ в комплект РЗА № 1  ОВ-
110 

+ + 

426. Срабатывание ТАПВ в комплект РЗА № 2  ОВ-
110 

+ + 

427. Запрет ТАПВ в комплект РЗА № 1  ОВ-110* + + 
428. Запрет ТАПВ в комплект РЗА № 2  ОВ-110* + + 
429. Неисправность (неготовность) ОВ-110* + + 
430. Неисправность защит ОВ-110 + - 

431. Срабатывание ТЗНП в комплекте РЗА ШСВ-
110  

+ + 

432. Срабатывание МТЗ в комплекте РЗА ШСВ-110 + + 

433. Срабатывание МФТО в комплекте РЗА ШСВ-
110  

+ + 

434. Срабатывание ТАПВ в комплекте РЗА ШСВ-
110  

+ + 

435. Запрет ТАПВ в комплекте РЗА ШСВ-110*  + + 
436. Неисправность (неготовность) ШСВ-110* + + 
437. Неисправность защит ШСВ-110 + - 

438. Срабатывание ДЗШ в Комплекте  
РЗ 1 и 2 СШ-110 кВ 

+ + 

439. Работа УРОВ в Комплекте  
РЗ 1 и 2 СШ-110 кВ  

+ + 

440. Работа УРОВ каждого выключателя 110 кВ* + + 
441. Неисправность ТН-110-1 + - 
442. Неисправность ТН-110-2 + - 
443. Работа ДЗТ Т-1 + - 
444. Работа МТЗ-110кВ + - 
445. Перегруз Т-1 + - 
446. Перегрев Т-1 + - 
447. Газовая защита Т-1 + - 
448. Газовый сигнал Т-1 + - 
449. Неисправность РПН Т-1 + - 
450. Неисправность защит Т-1 + - 
451. Работа ДЗТ Т-2 + - 
452. Работа МТЗ-110кВ + - 
453. Перегруз Т-2 + - 
454. Перегрев Т-2 + - 
455. Газовая защита Т-2 + - 
456. Газовый сигнал Т-2 + - 
457. Неисправность РПН Т-2 + - 
458. Неисправность защит Т-2 + - 
459. В-35 Т-1. Срабатывание защит + - 
460. В-35 Т-1. Неисправность защит + - 
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461. В-35 Т-2. Срабатывание защит + - 
462. В-35 Т-2. Неисправность защит + - 
463. Неисправность ТН-35-1 + - 
464. Неисправность ТН-35-2 + - 
465. Земля в сети 35 кВ 1 СШ + - 
466. Земля в сети 35 кВ 2 СШ + - 
467. В-35 кВ Грановщина. Срабатывание защит + - 
468. В-35 кВ Грановщина. Неисправность защит + - 
469. В-35 кВ Лыловщина. Срабатывание защит + - 
470. В-35 кВ Лыловщина. Неисправность защит + - 
471. В-35 Резерв-2. Срабатывание защит + - 
472. В-35 Резерв-2. Неисправность защит + - 
473. В-35 Резерв-3. Срабатывание защит + - 
474. В-35 Резерв-3. Неисправность защит + - 
475. СВ-35. Срабатывание защит + - 
476. СВ-35. Неисправность защит + - 
477. Температура на улице + + 
478. Температура в КРУН-10 + - 
479. Температура в ОПУ + - 
480. Скорость и направление ветра + - 
481. Напряжение ШУ + - 
482. Неисправность опертока + - 
483. Потеря питания ТМ + - 
484. Аварийный + - 
485. Предупредительный + - 
486. Охранная сигнализация + - 
487. Пожарная сигнализация + - 
488. Работа АВР СН + - 
489. Неисправность АВР СН + - 

* - реализация сигнала при определении  технической возможности либо при 
реконструкции УРЗА 
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5.3.2. Функциональный состав ТМ 
 
Функции системы подразделяются на две группы: технологические и общесистемные. 
Состав основных технологических функций проектируемой системы: 
- прием и первичная обработка аналоговой информации (телеизмерения тока, 

напряжения, частоты и т.д.); 
- прием и первичная обработка дискретной информации (контроль состояния КА); 
- технологическая аварийная и предупредительная сигнализация; 
- обмен информацией с вышестоящими уровнями оперативно-диспетчерского 

управления. 
Состав основных общесистемных функций проектируемой системы: 
- синхронизация компонентов системы; 
- тестирование и самодиагностика компонентов системы; 
- организация внутрисистемных коммуникаций между компонентами системы. 
- архивирование информации; 
- защита информации; 
- формирование отчетных документов; 
В соответствии с функциями системы, первичная технологическая информация делится 

на следующие основные группы: 
- аналоговая информация установившегося режима главной схемы подстанции; 
- аналоговая информация об аварийных процессах в главной схеме подстанции; 
- дискретная информация о состоянии коммутационных аппаратов главной схемы; 
- дискретные сигналы аварийно-предупредительной сигнализации. 
Проектируемый программно-аппаратный комплекс ССПИ обеспечивает дистанционную 

настройку с ДП ОАО «ИЭСК» ВЭС следующих параметров: 
- объем телеинформации, передаваемой на отдельные комплексы телемеханики в 

спорадическом режиме; 
- объем телеинформации при полном опросе с отдельных комплексов телемеханики; 
- объем телеинформации при групповом опросе с отдельных комплексов телемеханики; 
- апертуры ТИТ; 
- время, назначенное для «фильтрации дребезга» ТС. 
Вся аналоговая и дискретная информация нормального режима работы подстанции 

имеет метку единого времени. 
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5.3.3. Синхронизация компонентов ПТК  
 
Ввиду высокой скорости ввода информации и необходимости точной ее записи во 

времени, в ПТК Системы предусматривается система единого времени (СЕВ) всех 
компонентов Системы, распределенных по территории объекта. СЕВ представляет собой 
внутренние программно-аппаратные часы функционального контроллера. При этом 
используется привязка СЕВ к астрономическому времени путем использования приемника 
сигналов точного времени от спутника. 

Под синхронизацией понимается подстройка локальных таймеров, имеющихся в 
микропроцессорных компонентах ПТК (сервере, контроллерах и т.п.) в соответствии с 
общесистемным временем ПТК, а также подстройка общесистемного времени ПТК к 
астрономическому времени по спутниковым сигналам системы точного времени. 

Метка времени для событий присваивается в устройствах нижнего уровня 
(измерительные преобразователи/терминалы РЗА/контроллеры). 

При этом выполняются: 
- периодическая рассылка сигналов точного времени устройствам, входящих в состав 

ПТК; 
- подстройка локального времени устройств к общесистемному времени; 
- контроль работоспособности устройств системы единого времени. 
Сигналы единого времени раздаются с периодичностью 1 с. Точность генерируемых 

сигналов позволяет синхронизировать устройства нижнего уровня с точностью не хуже 1 мс 
относительно астрономического времени. 

Диагностическая информация о состоянии устройств системы единого времени 
поступает в сервер Системы. Сигналы о нарушении в работе системы единого времени 
регистрируются в архиве событий и вызывают действие предупредительной сигнализации 
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5.3.4. Метрологические характеристики ТМ 
 
Метрологические характеристики измерительных каналов системы, определяются 

классом точности ТТ, ТН, ЦИП и сопротивлением кабельных линий цепей измерения. 
Общая погрешность измерений режимных электрических параметров (ток, напряжение, 

мощность, частота) для всего канала измерения не превышает 1 %, при принятой в проекте 
точности ТТ и ТН и потерях в линиях цепей измерения. 

ТМ функционирует в непрерывном режиме круглосуточно в течение установленных 
сроков службы. При этом в течение всего указанного срока службы, все вышеуказанные 
должны удовлетворяют требованиям, предъявляемым к многокомпонентным, 
многоканальным, ремонтопригодным и восстанавливаемым системам. 

При отказах в системе, не происходит ложных управляющих воздействий управления 
КА, потери функций РЗА и других инженерных систем. 

При отказах ЛВС ТМ, ее элементы функционируют в автономном режиме. После 
восстановления работоспособности ЛВС, автоматически восстанавливается обмен 
информацией. 

Кратковременная и долговременная потеря питания постоянного оперативного тока не 
приводит к необратимым последствиям как для системы в целом, так и для отдельных ее 
частей. После восстановления питания оперативным постоянным током, система продолжает 
свою работу в нормальном режиме. 

Предусмотрено нормальное функционирование системы при изменении оперативного 
напряжения в пределах +10% и – 20% от номинального. 

 
5.3.5. Решения по комплексу технических средств 
 
На ПС 110 кВ Урик предусматривается установка современной системы телемеханики, 

обеспечивающей возможность расширения, т.е. система должна быть надежной, гибкой, с 
расширяемой блочно-модульной структурой, с унификацией основных узлов, с поддержкой 
современных протоколов передачи информации.  

Система строится как единая, интегрированная, иерархическая, распределенная 
человеко-машинная система, работающая в темпе протекания технологического процесса, 
оснащенная средствами управления, сбора, обработки, отображения, регистрации, хранения и 
передачи информации. 

Предусматривается установка УСПД ЭНКС-3м.648 основного и резервного. 
Решения по передаче информации на верхние уровни управления приведены в томе 177-

ВЭС-2018-ИОС2 Сети связи. 
Структурная схема телемеханики представлена на чертеже 177-ВЭС-2018-ИОС1.ГЧ, л.3. 
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5.3.6. Перечень проектируемого оборудования и аппаратуры 
 
Перечень оборудования и аппаратуры представлен в таблице 2.  

Таблица 2 – Ведомость работ по монтажу конструкций 
№ п/п Наименование оборудования и аппаратуры Ед. изм. Кол-во 

1 ОПУ. Помещение связи. Шкаф ССПИ компл. 1 
1.1 Шкаф 600х2200х600 (ШхВхГ) шт. 1 
1.2 УСПД ЭНКС-3м.648-1-2 шт. 2 
1.3 Маршрутизатор Eltex ESR-200 шт. 2 
1.4 Коммутатор Eltex MES 2324 шт. 2 
1.5 Блок коррекции времени ЭНКС-2-1.1.1 шт. 1 
1.6 GPS антенна шт. 1 
1.7 Кронштейн для GPS антенны шт. 1 
1.8 Устройство защиты интерфейса RS-485 шт. 7 
1.9 УКСД "Знак" ЭКСТРА шт. 1 

1.10 Блок питания D-bus БПД-220/5-5W шт. 1 
1.11 ИБП INELT Monolith Е3000RTLT с платой SNMP шт. 1 
1.12 Аккумуляторная батарея 12В 120Ач шт. 8 
1.13 IP-шлюз Eltex TAU-2 шт. 1 
1.14 IP-телефон YeaLink T-23P шт. 1 
1.15 Телефон Panasonic KX-TS2350RUB шт. 1 
1.16 Комплект клемм  компл. 1 

2 
Измерительный преобразователь ЭНИП-2-45/100-220-А2Е0-
11220 

шт. 21 

3 Модуль телеуправления ЭНМВ-1-6/3R-220-А1 шт. 55 
4 Модуль вводы дискретных сигналов ЭНМВ-1-24/0-220-А2Е0 шт. 2 
5 УСПД ЭНКС-3м.648-1-2 шт. 1 
6 Модуль аналогового ввода ЭНМВ-1-8Е824/0-220-А2Е0 шт. 1 
7 Устройство «токовый выход» к датчику ветра шт. 1 

8 
Датчик скорости и направления ветра с выходом 4-20мА 
Yo05103 

шт. 1 

9 Модули ввода/вывода ЭНМВ-1W-0/2-220-А2 шт. 1 
10 Датчик температуры, длина 5 м TS-1W-5 шт. 1 

11 
Защитный экран от осадков, ветра и солнечной радиации 
для датчика температуры ТS-SRS 

шт. 1 

12 
Датчик температуры -50…+80 ДТС125М.И-50М.В2.80 
"ОВЕН" с выходом 4-20мА 

шт. 1 

 ЗИП компл. 1 
1 Маршрутизатор Eltex ESR-200 шт. 1 
2 УСПД ЭНКС-3м.648-1-2 шт. 1 
3 Цифровой датчик температуры -40…+75 шт. 1 
4 Модуль аналогового ввода шт. 1 
5 Модуль вводы дискретных сигналов ЭНМВ-1-24/0-220-А2Е0 шт. 1 

6 
Измерительный преобразователь ЭНИП-2-45/100-220-А2Е0-
11220 

шт. 2 

7 Модуль телеуправления ЭНМВ-1-6/3R-220-А1 шт. 2 
8 Модули ввода/вывода ЭНМВ-1W-0/2-220-А2 шт. 1 

9 
Датчик температуры -50…+80 ДТС125М.И-50М.В2.80 "ОВЕН" 
с выходом 4-20мА 

шт. 1 
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5.3.7. Построение кабельных связей ТМ  
 
Для построения контрольных, силовых и информационных кабельных связей систем ТМ 

применяется кабельная продукция со следующими характеристиками: 
- экранированная (с индексом - Э); 
- не распространяющая горения (с индексом - нг); 
- с низким дымо и газовыделением (с индексом – LS); 
- групповой прокладки (с индексом - А); 
При этом приняты следующие основные условия прокладки кабельных линий: 
- прокладка кабельной продукции, осуществляется по существующим кабельным 

конструкциям (кабельные каналы, кабельные лотки) с соблюдением требований действующих 
нормативных документов, в части прокладки кабельной продукции; 

- контрольные кабели, измерительные цепи и силовые цепи прокладываются по разным 
трассам. 

- заземление экранов кабелей (с учётом условий ЭМС и условий по термической 
стойкости экрана кабеля) с обоих концов. 

 
5.3.8. Устройства бесперебойного питания 
 
Основное электроснабжение аппаратуры телемеханики и связи предусматривается 

осуществлять от сети собственных нужд переменного тока 380/220В. 
Резервное электроснабжение оборудования в проектируемом шкафу связи и 

телемеханики на ПС 110 кВ Урик предусматривается осуществлять от ИБП INELT Monolith 
Е3000RTLT, оснащенного 8 батареями 12 В емкостью 120Ач. Время работы в автономном 
режиме не менее 8 часов. ИБП оснащается SNMP картой для сбора информации и управления 
источником бесперебойного питания по сетевому протоколу SNMP по технологической сети. 

 
5.3.9 Интеграция систем МП РЗА  

 

Задачи интеграции: 
- обмен информацией между системами МП РЗА 110 кВ о нормальных и аварийных 

режимах работы оборудования; 
- получение в Системе информации в объеме, необходимом для оценки оперативным 

персоналом текущей ситуации и принятия решений; 
- контроль функционирования и отображение информации об исправности технических 

и программных средств функциональных подсистем в Системе. 
Предварительную минимально необходимую номенклатуру сигналов, поступающих в 

цифровом коде от терминалов РЗА в Систему можно укрупненно охарактеризовать 
следующим образом: 

- от основных защит и резервных защит ВЛ, Т - сигналы работы, неисправностей, 
требующих определенных действий оперативного персонала; 

- от защит неполнофазного режима - сигналы работы; 
- от АПВ - сигналы работы, неисправностей, требующих определенных действий 

оперативного персонала, запрет, контроль по наличию напряжения; 
- от УРОВ - работа, неисправность и т.д. 
Информация о текущем состоянии и функционировании устройств РЗА сети напряжения 

110 кВ вводиться в Систему в цифровой форме от МП устройств. 
 
 
 
 
 



 

 

26 

3 - Èçì. 01-20 04.20 

177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ1 
Ëèñò

2 - Èçì. 02-18 12.18 
22 

Èçì. Êîë.ó÷ Ëèñò ¹äîê. Ïîäï. Äàòà 

Âç
àì

. ¹
 è

íâ
.  

Ïî
äï

. È
 ä

àò
à 

 

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
  

Перечень установленных терминалов РЗА 110 кВ представлен в таблице 3.  

Таблица 3 – Перечень аппаратуры РЗА 

Панель/назначение Тип терминала 

Порт 
связи с 
задней 
стороны 
терминала

Протокол 

№14. Защита и 
автоматика Т-1 

P633749129PM02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  
P1395605594РР02E01 RS-485 IEC 60870-5-103 

№15. Защита и 
автоматика Т-2 

P6337481294PW02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  
P1395605594QG02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  

№37. Основная 
защита ВЛ-110 кВ 
Усть-Орда Б 

Р547317А3М5310J RS-485 IEC 60870-5-103  

№38. Резервная 
защита и автоматика 
ВЛ-110 кВ Усть-Орда 
Б 

Р437-74905440-308-
408-613-719-462-921-
805 

RS-485 

МЭК 60870-101/103, MODBUS, 
DNP3.0, Courier и IRIG-B вход 
для синхронизации по времени и 
2ой задний порт (RS485, IEC 
60870-5-103) 

№39. Основная 
защита ВЛ-110 кВ 
Усть-Орда А 

Р547317А3М5310J RS-485 IEC 60870-5-103 

№40. Резервная 
защита и автоматика 
ВЛ-110 кВ Усть-Орда 
А 

Р437-74905440-308-
408-613-719-462-921-
805 

RS-485 

МЭК 60870-101/103, MODBUS, 
DNP3.0, Courier и IRIG-B вход 
для синхронизации по времени и 
2ой задний порт (RS485, IEC 
60870-5-103) 

№41. Основная 
защита ВЛ-110 кВ 
Правобережная А 

БЭМП-ДФЗ.02 
RS-485/ 
Ethernet 

MODBUS RTU, МЭК 60870-5-
103 

№42. Резервная 
защита и автоматика 
ВЛ-110 кВ 
Правобережная А 

Р437-74905440-308-
408-613-719-462-921-
805 

RS-485 

МЭК 60870-101/103, MODBUS, 
DNP3.0, Courier и IRIG-B вход 
для синхронизации по времени и 
2ой задний порт (RS485, IEC 
60870-5-103) 

№43. Основная 
защита ВЛ-110 кВ 
Правобережная Б 

БЭМП-ДФЗ.02 
RS-485/ 
Ethernet 

MODBUS RTU, МЭК 60870-5-
103 

№44. Резервная 
защита и автоматика 
ВЛ-110 кВ 
Правобережная Б 

Р437-74905440-308-
408-613-719-462-921-
805 

RS-485 

МЭК 60870-101/103, MODBUS, 
DNP3.0, Courier и IRIG-B вход 
для синхронизации по времени и 
2ой задний порт (RS485, IEC 
60870-5-103) 

№28. Защита и 
автоматика ШСВ-110 

P1395605594PP02E01 RS-485 IEC 60870-5-103  

№29. Резервная 
защита и автоматика 
ВЛ-110 кВ ТЭЦ-10 Б 

P4377405240NU02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  

№30. Основная 
защита ВЛ-110 кВ 
ТЭЦ-10 Б 

P4377405390PD02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  
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№31. Основная 
защита ВЛ-110 кВ 
ТЭЦ-10 А 

P547317A3M5310J RS-485 IEC 60870-5-103 

№32. Резервная 
защита и автоматика 
ВЛ-110 кВ ТЭЦ-10 А 

P4377495490PH02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  

№33. Защита и 
автоматика ОВ-110 
кВ 

P4377495490PH02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  

P4377495490PH02E05 RS-485 IEC 60870-5-103  

№35. ДЗШ P741341A5M5510K -  
 

Ввиду отсутствия у центрального терминала ДЗШ P741 интерфейса связи необходимо 
выполнить получение сигналов о срабатывании ДЗШ и УРОВ 110 кВ по дискретными 
сигналами «сухими контактами». 
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ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 ÒÝÖ-10 Á

ÒÒ Â-110 ÂË ÒÝÖ-10 Á

ÎÐ-110

ÒÝÖ-10 Á

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ÎÐ-110 ÒÝÖ-10 Á

ÒÍ-110-2

ÇÍ â ñò. 2ÑØ

Íà ØÐ-110 ÒÍ-110-2

ÇÍ â ñò. ÒÍ

Íà ØÐ-110 ÒÍ-110-2

ØÐ-110 ÒÍ-110-2

ÎÏÍ-110

ÒÍ-110-2

ÒÍ-110-1

ÇÍ â ñò. 2ÑØ

Íà ØÐ-110 ÒÍ-110-1

ÇÍ â ñò. ÒÍ

Íà ØÐ-110 ÒÍ-110-1

ØÐ-110 ÒÍ-110-1

ÎÏÍ-110

ÒÍ-110-1

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ÒÐ-110 Ò-1

ÇÍ â ñò. Â

íà ÒÐ-110 Ò-1

ÒÐ-110 Ò-1

Â-110 Ò-1

ØÐ-110-2

Ò-1

ØÐ-110-1

Ò-1

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 Ò-1

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 Ò-1

ÒÒ Â-110 Ò-1

ÎÐ-110

Ò-1

ÇÍ â ñò. Ò-1

íà ÎÐ-110 Ò-1

ÒÒ Â-110 Ò-1

ØÐ-110-2

ØÑÂ

ØÐ-110-1

ØÑÂ

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 ØÑÂ

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 ØÑÂ

ØÑÂ-110

ÒÒ ØÑÂ-110

ÒÒ ØÑÂ-110

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ÒÐ-110 Ò-2

ÇÍ â ñò. Â

íà ÒÐ-110 Ò-2

ÒÐ-110 Ò-2

Â-110 Ò-2

ØÐ-110-2

Ò-2

ØÐ-110-1

Ò-2

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 Ò-2

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 Ò-2

ÒÒ Â-110 Ò-2

ÎÐ-110

Ò-2

ÇÍ â ñò. Ò-2

íà ÎÐ-110 Ò-2

ÒÒ Â-110 Ò-2

ÇÍ â ñò. ÎÑØ

íà ÎÐ-110 ÎÂ

ÇÍ â ñò. Â

íà ÎÐ-110 ÎÂ

ÎÐ-110 ÎÂ

ÎÂ-110

ØÐ-110-2

ÎÂ-110

ØÐ-110-1

ÎÂ-110

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 ÎÂ-110

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 ÎÂ-110

ÒÒ ÎÂ-110

ÒÒ ÎÂ-110

ÒÍ-110 ÎÑØ

ÂË 110 êÂ Óðèê - Óñòü-Îðäà II öåïü (ÂË 110

êÂ Óðèê - Óñòü-Îðäà Á)

ÇÍ ÔÏ ÂË-110 ÂË

Ó.Îðäà Á

ô. À, Â, Ñ

ÔÏ

ÊÑ-110êÂ

ÂË Ó.Îðäà Á

ô. À, Â, Ñ

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-110 Ó.Îðäà Á

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-110 Ó.Îðäà Á

ËÐ-110 Ó.Îðäà Á

Â-110 Óñòü-Îðäà Á

ØÐ-110-2

Ó.Îðäà Á

ØÐ-110-1

Ó.Îðäà Á

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 Ó.Îðäà Á

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 Ó.Îðäà Á

ÒÒ Â-110 ÂË Ó.Îðäà Á

ÎÐ-110

Ó.Îðäà Á

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ÎÐ-110 Ó.Îðäà Á

ÂË 110 êÂ Ïðàâîáåðåæíàÿ - Óðèê II öåïü ñ

îòïàéêàìè (ÂË 110 êÂ Ïðàâîáåðåæíàÿ -

Óðèê Á)

ÇÍ ÔÏ ÂË-110 ÂË

Ïðàâîá. Á

ô. À, Â, Ñ

ÔÏ

ÊÑ-110êÂ

ÂË Ïðàâîá. Á

ô. À, Â, Ñ

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ËÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ Á

Â-110 Ïðàâîáåðåæíàÿ Á

ØÐ-110-2

Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ØÐ-110-1

Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ÒÒ Â-110 ÂË

Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ÎÐ-110

Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ÎÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ Á

ÂË 110 êÂ Óðèê - Óñòü-Îðäà I öåïü (ÂË 110

êÂ Óðèê - Óñòü-Îðäà-À)

ÇÍ ÔÏ ÂË-110

ÂË Ó.Îðäà À

ô. À, Ñ

ÔÏ

ÊÑ-110êÂ

ÂË Ó.Îðäà À

ô. À, Ñ

Â×Ç-110êÂ

ÂË Ó.Îðäà À

ô. À, Ñ

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-110 Ó.Îðäà À

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-110 Ó.Îðäà À

ËÐ-110 Ó.Îðäà À

Â-110 Óñòü-Îðäà À

ØÐ-110-2

Ó.Îðäà À

ØÐ-110-1

Ó.Îðäà À

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 Ó.Îðäà À

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2 Ó.Îðäà À

ÒÒ Â-110 ÂË Ó.Îðäà À

ÎÐ-110

Ó.Îðäà À

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ÎÐ-110 Ó.Îðäà À

ÂË 110 êÂ Ïðàâîáåðåæíàÿ - Óðèê I

öåïü ñ îòïàéêàìè (ÂË 110 êÂ

Ïðàâîáåðåæíàÿ - Óðèê À)

ÇÍ ÔÏ ÂË-110

ÂË Ïðàâîá. À

ô. À, Ñ

ÔÏ

ÊÑ-110êÂ

ÂË Ïðàâîá. À

ô. À, Ñ

Â×Ç-110êÂ

ÂË Ïðàâîá. À

ô. À,Ñ

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ À

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ À

ËÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ À

Â-110 Ïðàâîáåðåæíàÿ À

ØÐ-110-2

Ïð.Áåðåæíàÿ À

ØÐ-110-1

Ïð.Áåðåæíàÿ À

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-1 Ïð.Áåðåæíàÿ À

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-110-2

Ïð.Áåðåæíàÿ À

ÒÒ Â-110 ÂË

Ïð.Áåðåæíàÿ À

ÎÐ-110

Ïð.Áåðåæíàÿ À

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ÎÐ-110 Ïð.Áåðåæíàÿ À

Â×Ç-110êÂ

ÂË Ó.Îðäà Á

ô. À, Â, Ñ

Â×Ç-110êÂ

ÂË Ïðàâîá. Á

ô. À, Â, Ñ

Ò-1/25

ÎÏÍ-110

Ò-2

ÎÏÍ-110

Ò-1

â ÊÐÓÍ 10 êÂ

ñì. 177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ3.Ã× ë. 2

â ÊÐÓÍ 10 êÂ

ñì. 177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ3.Ã× ë. 2

ÇÎÍ-110

Ò-1

Ò-2/25

ÇÎÍ-110

Ò-2

íà ÎÐÓ 35 êÂ

ñì. 177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ3.Ã× ë. 2

íà ÎÐÓ 35 êÂ

ñì. 177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ3.Ã× ë. 2

À3
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ØÐ-35

Ãðàíîâùèíà

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-35 Ãðàíîâùèíà

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-35 Ãðàíîâùèíà

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-35 Ãðàíîâùèíà

ËÐ-35 Ãðàíîâùèíà

Â-35 Ãðàíîâùèíà

ÒÒ Â-35

Ãðàíîâùèíà

ÂË 35 êÂ Ãðàíîâùèíà

ÒÍ-35-2

ÇÍ â ñò. 2ÑØ

Íà ØÐ-35 ÒÍ-35-2

ÇÍ â ñò. ÒÍ

Íà ØÐ-35 ÒÍ-35-2

ØÐ-35 ÒÍ-35-2

ØÐ-35

Ðåçåðâ 3

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-35 Ðåçåðâ 3

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-35 Ðåçåðâ 3

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-35 Ðåçåðâ 3

ËÐ-35 Ðåçåðâ 3

Â-35 Ðåçåðâ 3

ÒÒ Â-35

Ðåçåðâ 3

ÂË 35 êÂ Ðåçåðâ 3

2ÑØ-35 êÂ

ØÐ-35

Ëûëîâùèíà

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-35 Ëûëîâùèíà

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-35 Ëûëîâùèíà

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-35 Ëûëîâùèíà

ËÐ-35 Ëûëîâùèíà

Â-35 Ëûëîâùèíà

ÒÒ Â-35

Ëûëîâùèíà

ÂË 35 êÂ Ëûëîâùèíà

ØÐ-35

Ðåçåðâ 2

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-35 Ðåçåðâ 2

ÇÍ â ñò. ÂË

íà ËÐ-35 Ðåçåðâ 2

ÇÍ â ñò. Â

íà ËÐ-35 Ðåçåðâ 2

ËÐ-35 Ðåçåðâ 2

Â-35 Ðåçåðâ 2

ÒÒ Â-35

Ðåçåðâ 2

ÂË 35 êÂ Ðåçåðâ 2

1ÑØ-35 êÂ

ÒÍ-35-1

ÇÍ â ñò. 1ÑØ

Íà ØÐ-35 ÒÍ-35-1

ÇÍ â ñò. ÒÍ

Íà ØÐ-35 ÒÍ-35-1

ØÐ-35 ÒÍ-35-1

ÑÂ-35

ÒÒ Â-35

ÇÍ â ñò
. 2ÑØ

íà ÑÐ-35-2

ÇÍ â ñò
. ÑÂ

íà ÑÐ-35-2

ÑÐ-35-2

ÇÍ â ñò
. ÑÂ

íà ÑÐ-35-1

ÇÍ â ñò
. 1ÑØ

íà ÑÐ-35-1

ÑÐ-35-1

ØÐ-35

Ò-2

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-35 Ò-2

Â-35 Ò-2

ÒÒ Â-35 Ò-2

ÇÍ â ñò. Â

íà ÒÐ-35 Ò-2

ÇÍ â ñò. Ò-2

íà ÒÐ-35 Ò-2

ÒÐ-35 Ò-2

ÎÏÍ-35

Ò-1

ØÐ-35

Ò-1

ÇÍ â ñò. Â

íà ØÐ-35 Ò-1

Â-35 Ò-1

ÒÒ Â-35 Ò-1

ÇÍ â ñò. Â

íà ÒÐ-35 Ò-1

ÇÍ â ñò. Ò-1

íà ÒÐ-35 Ò-1

ÒÐ-35 Ò-1

ÎÏÍ-35

Ò1 íà ÎÐÓ 110 êÂ

ñì. 177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ3.Ã× ë. 1

1ÑØ-10 êÂ

ß÷. 2

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 3

ÏÊÒ-10

ÒÍ-10-1

ÒÍ-10-1

ÇÍ

ÒÍ-10-1

ÎÏÍ 10

ÒÍ-10-1

ß÷. 5

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 4

Â-
10

 Ò
-1

ÇÍ Â-10

Ò-1

ÏÊÒ-10

ÒÑÍ-1

ÎÏÍ 10

ÒÑÍ-1

ÒÑÍ-10-1/0,25
ÒÐ-10

ÒÑÍ-1

ÇÍ ÒÐ-10

ÒÑÍ-1

ß÷. 1

ÒÒ Â-10

Ò-1

ß÷. 6

Â-
10

 Ç
àï

àä
íû

é 
À

ÂË 10 Çàïàäíûé À

ÒÒ Â-10

Çàïàäíûé À

ÎÏÍ 10

Çàïàäíûé À
ÇÍ Â-10

Çàïàäíûé À

ß÷. 7

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ
ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 8

Â-
10

 Ã
ðà

íî
âù

èí
à 

À

ÂË 10 Ãðàíîâùèíà À

ÒÒ Â-10

Ãðàíîâùèíà À

ÎÏÍ 10

Ãðàíîâùèíà À

ÇÍ Â-10

Ãðàíîâùèíà À

ß÷. 9

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 10

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 11

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 12

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 13

ÑÂ
-1

0

ÒÒ ÑÂ-10

ÇÍ ÑÂ-10

2ÑØ-10 êÂ

ÑÐ
-1

0

ß÷. 15

Â-
10

 Ã
ðà

íî
âù

èí
à 

Á

ÂË 10 Ãðàíîâùèíà Á

ÒÒ Â-10

Ãðàíîâùèíà Á

ÎÏÍ 10

Ãðàíîâùèíà Á

ÇÍ Â-10

Ãðàíîâùèíà Á

ß÷. 14 ß÷. 16

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 17

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 18

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ
ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 19

Â-
10

 Ç
àï

àä
íû

é 
Á

ÂË 10 Çàïàäíûé Á

ÒÒ Â-10

Çàïàäíûé Á

ÎÏÍ 10

Çàïàäíûé Á

ÇÍ Â-10

Çàïàäíûé Á

ß÷. 20

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 21

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 22

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 24

ÏÊÒ-10

ÒÍ-10-2

ÒÍ-10-2

ÇÍ

ÒÍ-10-2

ÎÏÍ 10

ÒÍ-10-2

ß÷. 25

Â-
10

 Ð
åç

åð
â

ÂË 10 Ðåçåðâ

ÒÒ Â-10

Ðåçåðâ

ÎÏÍ 10

Ðåçåðâ

ÇÍ Â-10

Ðåçåðâ

ß÷. 23

Â-
10

 Ò
-2

ÇÍ Â-10

Ò-2

ÏÊÒ-10

ÒÑÍ-2

ÎÏÍ 10

ÒÑÍ-2

ÒÑÍ-10-2/0,25
ÒÐ-10

ÒÑÍ-2

ÇÍ ÒÐ-10

ÒÑÍ-2

ÒÒ Â-10

Ò-2

ß÷. 26

Ò-1/25

ÇÎÍ-110

Ò-1

ÎÏÍ-10

Ò-1

íà ÎÐÓ 110 êÂ

ñì. 177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ3.Ã× ë. 1

Ò-2/25

ÇÎÍ-110

Ò-2

ÎÏÍ-10

Ò-2

À3

Êîë.ó÷. ¹äîê.Èçì. Ëèñò Ïîäïèñü Äàòà

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Èí
â.
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Ñõåìà îáúåìîâ òåëåèíôîðìàöèè

ÎÐÓ 35 êÂ è ÊÐÓÍ 10 êÂ

Ï 2

177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ1.Ã×

 Ðàçðàáîòàë

 ÃÈÏ

 Í.êîíòð.

Òåëåìåõàíèçàöèÿ

Ìîäåðíèçàöèÿ è ðàñøèðåíèå ÑÑÏÈ ÏÑ 110 êÂ Óðèê

 ×åðíîâ

 Ïðÿíè÷íèêîâ

ÎÎÎ "ÏÍÏ Âåêòîð-À".
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-
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ÎÂ-110

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

RS-485

ÓÑÏÄ ÝÍÊÑ-3ì.648-1-2 ÓÑÏÄ ÝÍÊÑ-3ì.648-1-2
ÈÁÏ INELT Monolith Å 3000RTLT

Ìàðøðóòèçàòîð ESR 200 Ìàðøðóòèçàòîð ESR 200

SNMP

ÓÒÁ ÎÏÓ

GPS àíòåííà

Áëîê êîððåêöèè âðåìåíè
ÝÍÊÑ-2-1.1.1

Êàíàëû ÌÝÊ61870-5-104 (îñíîâíîé) íà:
- ÈÐÄÓ:

- ñåðâåð ÒÌ ÄÏ ôèëèàëà ÎÀÎ "ÈÝÑÊ" ÂÝÑ.

Êàíàëû ÌÝÊ61870-5-104 (ðåçåðâíûé) íà:
- ÈÐÄÓ:

-  ñåðâåð ÒÌ ÄÏ ôèëèàëà ÎÀÎ "ÈÝÑÊ" ÂÝÑ.

Ïîìåùåíèå ñâÿçè. Øêàô ÑÑÏÈ

Êîììóòàòîð Eltex MES 2324 Êîììóòàòîð Eltex MES 2324

CAN

ÓÊÑÄ "Çíàê" ÝÊÑÒÐÀ

ØÑÂ-110Â-110 Ò-1
Â-110

ÒÝÖ-10 Á

ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

Â-110
ÒÝÖ-10 À Â-110 Ò-2

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

Â-110
Ïðàâîáå-
ðåæíàÿ À

Â-110
Óñòü-Îðäà

À

Â-110
Óñòü-Îðäà

Á

Â-110
Ïðàâîáå-
ðåæíàÿ Á

RS-485 RS-485 RS-485 RS-485 RS-485

ÒÍ-110-2

ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

RS-485

ÒÍ-110-1

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ÎÐ-110
ÒÝÖ-10 À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ËÐ-110
ÒÝÖ-10 À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-110-1
ÒÝÖ-10 À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-110-2
ÒÝÖ-10 À

RS-485

ÎÐ-110
ÒÝÖ-10 Á

ËÐ-110
ÒÝÖ-10 Á

ØÐ-110-1
ÒÝÖ-10 Á

ØÐ-110-2
ÒÝÖ-10 Á

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

Ïîìåùåíèå ÐÇèÀ

ÎÐ-110
Ò-1

ÒÐ-110
Ò-1

ØÐ-110-1
Ò-1

ØÐ-110-2
Ò-1

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ØÐ-110-1
ØÑÂ-110

ØÐ-110-2
ØÑÂ-110

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ÎÐ-110
Ò-2

ÒÐ-110
Ò-2

ØÐ-110-1
Ò-2

ØÐ-110-2
Ò-2

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ØÐ-110
ÒÍ-110-2

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ÎÐ-110
Ó.Îðäà À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ËÐ-110
Ó.Îðäà À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-110-1
Ó.Îðäà À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-110-2
Ó.Îðäà À

RS-485

ÎÐ-110
Ó.Îðäà Á

ËÐ-110
Ó.Îðäà Á

ØÐ-110-1
Ó.Îðäà Á

ØÐ-110-2
Ó.Îðäà Á

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ÎÐ-110 ÎÂ
ØÐ-110-1
ÎÂ-110

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ØÐ-110-2
ÎÂ-110

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ÎÐ-110
Ïðàâîá. À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ËÐ-110
Ïðàâîá. À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-110-1
Ïðàâîá. À

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-110-2
Ïðàâîá. À

RS-485

ÎÐ-110
Ïðàâîá. Á

ËÐ-110
Ïðàâîá. Á

ØÐ-110-1
Ïðàâîá. Á

ØÐ-110-2
Ïðàâîá. Á

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ØÐ-110
ÒÍ-110-1

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ÀÏÒÑ

ÝÍÌÂ-1-24/0
-220-À2Å0

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

Â-35
ÃðàíîâùèíàÑÂ-35Â-35 Ò-2

ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

Â-35 Ò-1
Â-35

Ëûëîâùèíà

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

Â-35
Ðåçåðâ 2

ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

Â-35
Ðåçåðâ 3

ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

ÒÍ-35-1

ÝÍÈÏ-2-45
/100-220
-À2Å0-11

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

ÒÍ-35-2

ß÷. ¹1.
ÊÝß ¹73
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹2.

ÊÝß ¹74
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹4.

ÊÝß ¹94
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹5.

ÊÝß ¹75
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹6.

ÊÝß ¹76
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹7.

ÊÝß ¹77
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹8.

ÊÝß ¹78
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹9.

ÊÝß ¹79
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹17.
ÊÝß ¹87
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹16.
ÊÝß ¹86
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹15.
ÊÝß ¹85
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹14.
ÊÝß ¹84
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹13.
ÊÝß ¹83
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹12.
ÊÝß ¹82
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹11.
ÊÝß ¹81
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

ß÷. ¹18.
ÊÝß ¹88
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹19.
ÊÝß ¹89
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹20.
ÊÝß ¹90
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹21.
ÊÝß ¹91
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹23.
ÊÝß ¹95
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹25.
ÊÝß ¹92
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485
ß÷. ¹26.
ÊÝß ¹93
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-35
Ò-1

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ÒÐ-35
Ò-1

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ØÐ-35
ÒÍ-35-1

ØÐ-35
ÒÍ-35-2

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ØÐ-35
Ò-2

ÒÐ-35
Ò-2

ÑÐ-35-1 ÑÐ-35-2

ËÐ-35
Ãðàíîâùèíà

ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

ØÐ-35
Ãðàíîâùèíà

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485
ÝÍÌÂ-1-6/
3R-220-À1

ÒÑ,ÒÓ

RS-485

ËÐ-35
Ëûëîâùèíà

ØÐ-35
Ëûëîâùèíà

ËÐ-35
Ðåçåðâ 2

ØÐ-35
Ðåçåðâ 2

ËÐ-35
Ðåçåðâ 3

ØÐ-35
Ðåçåðâ 3 ÀÏÒÑ

ÝÍÌÂ-1-24/0
-220-À2Å0

ÒÑ

RS-485

Ð633

Ïàíåëü ¹15. Çàùèòà è
àâòîìàòèêà Ò-2

RS-485

Ð139

RS-485

Ð633

Ïàíåëü ¹14. Çàùèòà è
àâòîìàòèêà Ò-1

RS-485

Ð139

RS-485

Ïàíåëü ¹28.
ØÑÂ-110

Ð139

RS-485

Ïàíåëü ¹29.
Ðåç. ÒÝÖ-10Á

Ð437

RS-485

Ïàíåëü ¹30.
Îñí. ÒÝÖ-10Á

Ð437

RS-485

Ïàíåëü ¹31.
Îñí. ÒÝÖ-10À

Ð547

RS-485

Ïàíåëü ¹32.
Ðåç. ÒÝÖ-10À

Ð437

RS-485

Ïàíåëü ¹33. ÎÂ-110

Ð437

RS-485

Ð437

RS-485

Ïàíåëü ¹37.
Îñí. Ó-Î Á

Ð547

RS-485

Ïàíåëü ¹38.
Ðåç. Ó-Î Á

Ð437

RS-485

Ïàíåëü ¹39.
Îñí. Ó-Î À

Ð547

RS-485

Ïàíåëü ¹40.
Ðåç. Ó-Î À

Ð437

RS-485

Ïàíåëü ¹41.
Îñí. Ïð. À

ÁÝÌÏ
ÄÔÇ-02

RS-485

Ïàíåëü ¹42.
Ðåç. Ïð. À

Ð437

RS-485

Ïàíåëü ¹43.
Îñí. Ïð. Á

ÁÝÌÏ
ÄÔÇ-02

RS-485

Ïàíåëü ¹44.
Ðåç. Ïð. Á

Ð437

RS-485

t C

ÝÍÌÂ-1-
8Å824/0

-220-À2Å0

RS-485

t C

t C

Êðûøà çäàíèÿ ÎÏÓ

v м/с

Âíåøíÿÿ ñòåíà çäàíèÿ ÎÏÓ

ß÷. ¹10.
ÊÝß ¹80
ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

RS-485

4-20 ìÀ

ÊÐÓÍ 10 êÂ

ÓÑÏÄ ÝÍÊÑ-3ì.648-1-2

ÑÒÌ ¹1

ÑÒÌ ¹3
ÑÒÌ ¹2

ÝÍÌÂ-1W-
0/2-220

-À2

RS-485

4-20 ìÀ

ÌÝÊ 60870-5-101

ÌÝÊ 60870-5-101
ÌÝÊ 60870-5-101

ÌÝÊ 60870-5-101

ÌÝÊ 60870-5-101

ÌÝÊ 60870-5-101

ÌÝÊ 60870-5-103

ÌÝÊ 60870-5-103
ÌÝÊ 60870-5-103

ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ ÒÑ,ÒÈ,ÒÓ

Ôîðìàò À2

Êîë.ó÷. ¹äîê.Èçì. Ëèñò Ïîäïèñü Äàòà

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.
Ïî

äï
. è

 ä
àò

à
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Ñî
ãë

àñ
îâ

àí
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îã

ëà
ñî

âà
íî
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Ïðèìå÷àíèå:
1. Ìîäóëè ÝÍÈÏ-2 è ÝÍÌÂ-1 ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà ñóùåñòâóþùèõ ñòîéêàõ ÑÒÌ ¹1-3.
2. Òîíêîé ëèíèåé îáîçíà÷åíî ñóùåñòâóþùåå îáîðóäîâàíèå, óòîëùåííîé - óñòàíàâëèâàåìîå ïî äàííîìó òèòóëó.

RS-485

Ethernet
CAN

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà òåëåìåõàíèêè

Ï 3

177-ÂÝÑ-2018-ÈÎÑ1.Ã×

 Ðàçðàáîòàë

 ÃÈÏ
 Í.êîíòð.

Òåëåìåõàíèçàöèÿ

Ìîäåðíèçàöèÿ è ðàñøèðåíèå ÑÑÏÈ ÏÑ 110 êÂ Óðèê

 ×åðíîâ

 Ïðÿíè÷íèêîâ

ÎÎÎ "ÏÍÏ Âåêòîð-À".
Ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêîå áþðî

-

10.18

10.18

10.18

4-20 ìÀ

 Ïðÿíè÷íèêîâ

12.1802-18Èçì.-2

04.2001-20Èçì.-3
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