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Обозначение Наименование Примечание 

3КС-2021-КР.С Содержание тома 2 

3КС-2021-КР.ПЗ 
Конструктивные и объемно-планировочные 
решения

4 

 Графическая часть 31 

   

 
Открытое распределительное устройство (ОРУ-

500 кВ) 
66 листов 

3КС-2021-КР.01 л.1 Схема расположения фундаментов на ОРУ 500 кВ  Изм.7(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.1.1 Схема расположения ростверков Изм.7(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.2 Геологические разрезы с фундаментами Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.3 
Схема расположения опорных конструкций под 
оборудование на ОРУ 500 кВ 

Изм.7(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.4 
Опорная конструкция ОК1 под выключатель 
элегазовый колонковый HPL550B2 

Изм.4(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.5 
Опорная конструкция ОК2 под разъединитель 500 
кВ 

Изм.4(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.6 
Опорные конструкции под трансформаторы тока 
500 кВ Ок3(Нуст.5500мм) и ОК3.1 (Нуст.3000мм 

 

3КС-2021-КР.01 л.7 Опорная конструкция ОК4 под ШО 500 кВ  

3КС-2021-КР.01 л.8 
Опорная конструкция ОК5 под ТН 500 кВ с 
выводом для подключения ВЧ аппаратуры 

 

3КС-2021-КР.01 л.9 Опорная конструкция ОК6 под ТН 500 кВ  

3КС-2021-КР.01 л.10 
Опорная конструкция ОК7 под ОПН 500 кВ 
(Нуст.=3000мм) 

 

3КС-2021-КР.01 л.11 
Опорная конструкция ОК7.1 под ОПН 500 кВ 
(Нуст.=5000мм) 

 

3КС-2021-КР.01 л.12 Фундамент Фл  

3КС-2021-КР.01 л.13 Фундамент Фм-1 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.13.1 Фундамент Фм-2 Изм.4(Нов.) 

3КС-2021-КР.01 л.14 Ростверк Рм-6 Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.15 Стойка Ст1  

3КС-2021-КР.01 л.16 Стойка См1  

3КС-2021-КР.01 л.17 Стойка См2  
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3КС-2021-КР.01 л.18 Деталь Кн2  

3КС-2021-КР.01 л.19 Площадки ПГВ-15.7 и ПГВ-18.7  

3КС-2021-КР.01 л.20 Лестница ЛГВ60-36.7  

3КС-2021-КР.01 л.21 Ограждение ОЛГ60-10.36, ОПБГ-10.18, ОПТГ-10.7 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.22 Стойка Ст2  

3КС-2021-КР.01 л.23 Стойка Ст3  

3КС-2021-КР.01 л.24 Стойка Ст4  

3КС-2021-КР.01 л.25 Стойка Ст5  

3КС-2021-КР.01 л.26 Cтойка Ст6  

3КС-2021-КР.01 л.27 Cтойка Ст7  

3КС-2021-КР.01 л.28 Cтойка Ст8  

3КС-2021-КР.01 л.29 Детали Дм1, Дм2, Дм12, Дм13, Дм21, Дм22 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.30 Решетка Р1  

3КС-2021-КР.01 л.31 Решетка Р2  

3КС-2021-КР.01 л.32 Свая буронабивная Бс-1, Бс-2 Изм.6(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.32.1 Свая буронабивная Бс-3, Бс-4 Изм.6(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.33 Ростверк Рм-1 Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.34 Ростверк Рм-2 Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.35 Ростверк Рм-3, Рм-4 Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.36 Ростверк Рм-5 Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.37 Портал шинный ПС-500-Ш1  

3КС-2021-КР.01 л.38 Портал шинный ПС-500-Ш3  

3КС-2021-КР.01 л.39 Узлы 1-4  

3КС-2021-КР.01 л.40 Порталы ячейковые ПС-500-Я1..Я4 Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.40.1 Порталы ячейковые ПС-500-Я5, Я6 Изм.5(Нов.) 

3КС-2021-КР.01 л.41 Экран межячейковый ЭК1  

3КС-2021-КР.01 л.42 Узел 7  

3КС-2021-КР.01 л.43 Узел А Изм.2(Зам.) 
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3КС-2021-КР.01 л.44 Прожекторная мачта ПМС-32,5 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.45 Стойка Ц-21 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.46 Стойка Ц-21а Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.47 Траверса Ц-28 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.48 Стойка Ц-29 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.49 Стойка Ц-29а  

3КС-2021-КР.01 л.50 Стойка Ц-24  

3КС-2021-КР.01 л.51 Стойка Ц-24. Разрезы  

3КС-2021-КР.01 л.52 Стойка Ц-25  

3КС-2021-КР.01 л.53 Стойка Ц-27  

3КС-2021-КР.01 л.54 Опора под молниеприемник Ц-33  

3КС-2021-КР.01 л.55 Траверса Ц-26  

3КС-2021-КР.01 л.55.1 Траверса Ц-26Б Изм.5(Нов.) 

3КС-2021-КР.01 л.56 Траверса Ц-26А Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.57 Стойка ТС-16  

3КС-2021-КР.01 л.58 Стойка ТС-14 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.59 Элемент крепежный ТД-1 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.60 Плита опорная ТД-2 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.61 Молниеотвод ТС-5А  

3КС-2021-КР.01 л.62 Схема расположения ограждения Изм.2(Зам.) 

3КС-2021-КР.01 л.63 Опорная конструкция ОК8 под ВЧЗ 500 кВ Изм.1(Нов.) 

3КС-2021-КР.01 л.64 Анкерные блоки Аб-1.... Аб-4 Изм.1(Нов.) 

3КС-2021-КР.01 л.65 Молниеприемник Ц6Б Изм.3(Нов.) 

 Узел шунтирующего реактора Р-575 12 листов 

3КС-2021-КР.02 л.1 
л.1 Схема расположения конструкций под 
оборудование узла ШР 500 кВ 

Изм.7(Зам.) 

3КС-2021-КР.02 л.2 л.2 Маслоприёмник с фундаментом под ШР 500 кВ Изм.6(Зам.) 

3КС-2021-КР.02 л.3 л.3 Фундамент Фрм1 под ШР 500кВ Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.02 л.4 л.4 Каркас пространственный КрП1 Изм.1(Зам.) 
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3КС-2021-КР.02 л.5 л.5 Сетки С1, С2 Изм.1(Зам.) 

3КС-2021-КР.02 л.6 л.6 Деталь закладная Зд1 Изм.1(Аннул.) 

3КС-2021-КР.02 л.7 л.7 Решетка Р1  

3КС-2021-КР.02 л.8 л.8 Разделительная перегородка РПм1. Общий вид Изм.2(Зам.) 

3КС-2021-КР.02 л.9 
л.9 Разделительная перегородка РПм1. Схема 
армирования фундамента 

Изм.2(Зам.) 

3КС-2021-КР.02 л.10 
л.10 Разделительная перегородка РПм1. Схема 
армирования колонн, диафрагм 

Изм.2(Зам.) 

3КС-2021-КР.02 л.11 л.11 Свая буронабивная БС1 Изм.5(Аннул.) 

3КС-2021-КР.02 л.12 л.12 Ростверк монолитный Рм1 Изм.5(Аннул.) 

 Кабельное хозяйство 14 листов 

3КС-2021-КР.03 л.1 
Схема расположения элементов кабельного 
хозяйства 

Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.03 л.2 
Схема расположения элементов кабельного 
хозяйства. Фрагмент 1 

Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.03 л.3 
Схема расположения элементов кабельного 
хозяйства. Фрагмент 2 

Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.03 л.4 
Схема расположения элементов кабельного 
хозяйства. Фрагмент 3 

Изм.2(Зам.) 

3КС-2021-КР.03 л.5 
Фрагмент плана площадки автотрансформаторов и 
реакторов 

Изм.5(Зам.) 

3КС-2021-КР.03 л.6 Рама Р1  

3КС-2021-КР.03 л.7 Рама Р2  

3КС-2021-КР.03 л.8 Рама Р3  

3КС-2021-КР.03 л.9 Рама Р4  

3КС-2021-КР.03 л.10 Рама Р5  

3КС-2021-КР.03 л.11 Рама Р6  

3КС-2021-КР.03 л.12 Рама Р7  

3КС-2021-КР.03 л.13 Рама Р8  

3КС-2021-КР.03 л.14 Узел установки распределительного щитка  

   

 Всего листов в томе: 120 листов 
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Содержание 
 

Конструктивные и объемно-планировочные решения .................................................................... 3 
 
1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрологических, 

метеорологических и климатических условиях земельного участка, предоставленного для размещения 
объекта капитального строительства ............................................................................................................. 4 

2 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на которой 
располагается земельный участок, предоставленный для размещения объекта капитального 
строительства ................................................................................................................................................... 5 

3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании объекта 
капитального строительства ........................................................................................................................... 7 

4 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и грунта по 
отношению к материалам, используемым при строительстве подземной части объекта капитального 
строительства ................................................................................................................................................... 11 

5 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, включая их 
пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов строительных конструкций ................. 12 

5.1 Открытое распределительное устройство (ОРУ-500 кВ) .......................................................... 13 
5.2 Узел шунтирующего реактора Р-575 (500 кВ) ............................................................................ 14 
5.3 Кабельное хозяйство ..................................................................................................................... 14 
5.4 Ограждение внутреннее ................................................................................................................ 15 
6 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую прочность, 

устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и сооружений объекта капитального 
строительства в целом, а также их отдельных конструктивных элементов, узлов, деталей в процессе 
изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации объекта капитального строительства ............ 16 

6.1 Открытое распределительное устройство (ОРУ-500 кВ) .......................................................... 16 
7 Описание конструктивных и технических решений подземной части объекта капитального 

строительства ................................................................................................................................................... 17 
8 Описание и обоснование принятых объемно-планировочных решений зданий и сооружений 

объекта капитального строительства ............................................................................................................. 18 
9 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей основных производственных, 

экспериментальных, сборочных, ремонтных и иных цехов, а также лабораторий, складских и 
административно-бытовых помещений, иных помещений вспомогательного и обслуживающего 
назначения - для объектов производственного назначения ........................................................................ 18 

10 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей помещений основного, 
вспомогательного, обслуживающего назначения и технического назначения - для объектов 
непроизводственного назначения .................................................................................................................. 18 

11 Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: ..................................... 18 
11.1 Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих конструкций ........ 18 
11.2 Снижение шума и вибраций ....................................................................................................... 18 
11.3 Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений .......................................................................... 19 
11.4 Снижение загазованности помещений ...................................................................................... 19 
11.5 Удаление избытков тепла ........................................................................................................... 19 
11.6 Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений, соблюдение 

санитарно-гигиенических условий ................................................................................................................ 19 
11.7 Пожарную безопасность ............................................................................................................. 19 
11.8 Соответствие зданий, строений и сооружений требованиям энергетической эффективности 

и требованиям оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов ................ 19 
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12 Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, подвесных потолков, 
перегородок, а также отделки помещений .................................................................................................... 20 

13 Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов от разрушения
 ........................................................................................................................................................................... 20 

14 Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту территории объекта 
капитального строительства, отдельных зданий и сооружений объекта капитального строительства, а 
также персонала (жителей) от опасных природных и техногенных воздействий .................................... 22 

15 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 
энергетической эффективности к конструктивным решениям, влияющим на энергетическую 
эффективность зданий, строений и сооружений .......................................................................................... 22 

16 Перечень нормативной документации в соответствии с которой выполнены проектные 
решения ............................................................................................................................................................. 23 
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Конструктивные и объемно-планировочные решения 

Состав документации представлен в томе 3КС-2021-СП. 

Идентификационные признаки зданий и сооружений ОРУ 500 кВ Усть-Илимской ГЭС в 

соответствии с ч.1 ст.4 Технического регламента о безопасности зданий и сооружений 384-ФЗ: 

1) назначение 

Классификация по ОКОФ (ОК 013-2014 «Общероссийский классификатор основных 

фондов»): 

ОКОФ 220.41.20.20.712 «Пункт электрический распределительный». 

 

2) принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность 

Не относится к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности которых влияют на их безопасность. 

 

3) возможность опасных природных процессов и явлений и техногенных воздействий 
на территории, на которой будут осуществляться строительство, реконструкция и 
эксплуатация здания или сооружения 

 

Категория опасности процесса морозного пучения на территории изысканий – умеренно 

опасная (согласно приложению Б СНиП 22-01-95) 

 
4) принадлежность к опасным производственным объектам 
 

В соответствии с приложением 1 к Федеральному закону от 20.07.10097 № 116-ФЗ «О 

промышленной безопасности опасных производственных объектов» ОРУ 500 кВ Усть-Илимской 

ГЭС не относится к опасным производственным объектам. 

 

5) пожарная и взрывопожарная опасность 
 

Согласно ВППБ 27-14 и СП 12.13130.2009 наружные установки: порталы, мачты 

молниезащиты, опоры под оборудование, кабельные лотки и др. - относятся к категории ДН. 

Маслонаполненные реакторы 500 кВ относятся к категории ВН. 

6) наличие помещений с постоянным пребыванием людей 
 

В проектируемых зданиях и сооружениях помещения с постоянным пребыванием людей 

отсутствуют. 
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7) уровень ответственности. 
 

Согласно пункту 4 части 1 статьи 48.1 Градостроительного кодекса и части 7 статьи 4 

Федерального закона от 30.12.2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений»: 

- сооружения ОРУ-500 кВ относятся к повышенному уровню ответственности по 384-ФЗ, 

КС-3 по ГОСТ 27751-2014. 

Расчетный срок службы сооружений – 50 лет (ГОСТ 27751-2014 разд. 4) 

 

1 Сведения о топографических, инженерно-геологических, гидрологических, 

метеорологических и климатических условиях земельного участка, предоставленного для 

размещения объекта капитального строительства 

В административном отношении площадка работ расположена на территории Усть-

Илимской ГЭС в г.Усть-Илимске  Иркутской области (рисунок 3.1). Усть-Илимский район 

приравнен к районам Крайнего Севера. 

Исследуемая территория расположена на юге Средне-Сибирского плоскогорья. Основные 

черты рельефа определяются составом пород, выходами траппов и эрозионными процессами. 

Большую часть территории района занимают Приангарское пологоволнистое низкое плато и 

равнины, местами холмистые и грядовые. 

В геоморфологическом отношении участок работ расположен на правом прибереговом 

склоне р. Ангары, рельеф которого изменен в процессе возведения Усть-Илимской ГЭС и 

застройки близлежащей территории. Присутствуют наземные и подземные коммуникации.  

Абсолютные отметки поверхности изменяются в пределах 250,99 – 262,84 м. 

Объект изысканий расположен на правом берегу реки Ангара, протекающей с юга на восток 

в 200 м западнее от объекта. В 100 м выше по течению расположена плотина Усть-Илимской ГЭС. 

Максимальный уровень в р.Ангара равен 209,10 м БС, соответственно объект изысканий не 

подвергается затоплению от реки Ангара. 

В геологическом строении участка на исследованную глубину до 10,0 м - 21,3 м принимают 

участие отложения тушамской свиты нижнего-среднего карбона (С1-2ts), прорванными пластовой 

интрузией диабазов нижнетриасового возраста (γßT1) и перекрытыми чехлом четвертичных 

отложений – делювиально-аллювиальных (d-aQ) и современных техногенных (tQIV). Вскрытая 

суммарная мощность делювиально-аллювиальных отложений составляет от 1,6 до 10,0 м, 

техногенных 0,8-6,0м.На основании анализа полевых инженерно-геологических материалов и 

данных лабораторных исследований грунтов, на обследованном участке, в соответствии с 
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номенклатурой ГОСТ 25100-2020 «Грунты. Классификация» в пределах разведанной глубины 

выделяется 7 инженерно-геологических элементов. 

Город Усть-Илимск по климатическому районированию для строительства относится к 

подрайону IД. 

Климат рассматриваемой территории резко континентальный с холодной продолжительной 

зимой и коротким относительно жарким летом. В любой сезон года возможны резкие изменения 

погоды: переход от тепла к холоду, резкие колебания температуры воздуха от месяца к месяцу, от 

суток к суткам и в течение суток. 

Среднегодовая температура воздуха составляет минус 3,6°C Абсолютный минимум – 

минус 56°С. Температура воздуха самых холодных суток обеспеченностью 0,98 – минус 52°С, 

температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 – минус 48°С. 

 

2 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на которой 

располагается земельный участок, предоставленный для размещения объекта капитального 

строительства 

Климат рассматриваемой территории резко континентальный с холодной продолжительной 

зимой и коротким относительно жарким летом. В любой сезон года возможны резкие изменения 

погоды: переход от тепла к холоду, резкие колебания температуры воздуха от месяца к месяцу, от 

суток к суткам и в течение суток. 

Главными факторами, определяющими своеобразие климата, являются характер общей 

циркуляции воздушных масс и физико-географические условия территории – ее удаленность и 

отгороженность горными системами от Атлантического и Тихого океанов, открытость со стороны 

Северного Ледовитого океана, большая протяженность, как с севера на юг, так и с запада на восток, 

сложность орографии. В зимний период территорию охватывает мощный сибирский антициклон, 

начинающий образовываться в сентябре. В антициклоне происходит формирование 

континентального, очень холодного воздуха. Ясная и сухая погода способствует охлаждению 

земной поверхности и нижних слоев воздуха. При сильных морозах и затишье часто образуются 

морозные туманы. 

Северо-Атлантические воздушные массы обычно приносят циклоническую погоду, 

сопровождающуюся сильными ветрами и продолжительными метелями. 

№ Характеристика Значение 
1. Климатический район строительства  IД 
2. Средняя годовая температура воздуха -3,6 °С 
3. Абсолютная минимальная температура воздуха -56 °С 
4. Абсолютная максимальная температура воздуха 37 °С 
5. Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца 25 °С 
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№ Характеристика Значение 
6. Температура воздуха наиболее холодных суток обеспеченностью 0,98  % -52 °С 
7. То же обеспеченностью 0,92 % -50 °С 

8. 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,98 
% 

-50 °С 

9. То же обеспеченностью 0,92 % -48 °С 
10. Температура воздуха обеспеченностью 0,94 % -30 °С 

11. 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой 
воздуха < 0 °С 
Продолжительность периода 

-15,8 °С 
193 дней 

12. 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой 
воздуха <  8 °С 
Продолжительность периода 

-11,1 °С 
253 дней 

13. 
Средняя температура воздуха периода со средней суточной температурой 
воздуха < 10 °С 
Продолжительность периода 

-9,9 °С 
269 дней 

14. Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца 73 % 

15. 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее 
теплого месяца 

51 % 

16. 
Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного 
месяца 

78 % 

17. 
Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 часов наиболее 
холодного месяца 

76 % 

18. Количество осадков за ноябрь - март 103 мм 
19. Количество осадков за апрель - октябрь 326 мм 
20. Суточный максимум осадков 56 мм 
21. Суточный максимум осадков 1% обеспеченности 54 мм 
22. Преобладающее направлением ветра за декабрь - февраль ЮЗ 
23. Преобладающее направление ветра за июнь - август ЮЗ 

 

Вес снегового покрова 

Вес снегового покрова, кПа  Снеговой район Примечание 

1,8 III СП 20.13330.2016 

 

Нормативное значение ветрового давления 

Нормативное значение 
ветрового давления, кПа 

Ветровой 
район 

Примечание 

0,30 II СП 20.13330.2016 

 

Сейсмичность площадки строительства по шкале MSK-64 составляет 5 баллов для объектов 

нормальной ответственности, 6 баллов для объектов повышенной ответственности. 
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3 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в основании 

объекта капитального строительства 

Биогенные отложения (bIV) 
Биогенные отложения распространены в пределах всего участка работ. Вскрытая мощность 

изменяется от 0,1 до 0,2 м. В составе биогенных отложений выделяется 1 инженерно-
геологический элемент. 

Слой 0 – Почвенно-растительный слой с корнями растений. Группа грунта  
п.-9б. Мощность почвенно-растительного слоя – 0,1м, фрагментарно до 0,2м. 

Техногенные отложения (tIV). 
ИГЭ-1а. Насыпной дресвяный грунт с супесчаным твердым заполнителем до 40-50%, с 

прослоями суглинка дресвяного, и суглинка с включениями гравия, гальки, галечникового грунта. 
Мощность слоя 0,1-6,6м. 

Слой характеризуется следующими нормативными значениями физических свойств: 
Содержание частиц крупнее 2мм – 59,1% 

 

Влажность 
природная, 

W 

Число 
пластичности, 

IР 

Показатель 
текучести, 

IL 

Плотность, 
ρ т/м3 

0,038 0,05 <0 2,12 
 

Расчётные значения характеристик грунтов 
Характеристика грунта \ доверительная 

вероятность 
0,95              0,85 

Плотность грунта, т/м3 ρI 2,08 ρII 2,10 

Удельный вес грунта, кН/м3  I 20,4  II 20,6 

При промерзании грунты ИГЭ характеризуются как непучинистые. 
Группа грунта по трудности разработки - п.14. 
Залегает с поверхности под почвенно-растительным слоем переслаиваясь с насыпным 

суглинком ИГЭ-1. 
 
ИГЭ-1. Насыпной суглинок легкий пылеватый твердый с прослоями тяжелого и 

тугопластичного. 
Слой характеризуется следующими нормативными значениями физических свойств: 

Влажность 
природная, 

W 

Число 
пластичности, 

IР 

Показатель 
текучести, 

IL 

Плотность, 
ρ т/м3 

Коэффициент 
пористости, е 

Коэффициент 
водонасыщения, Sr 

0,174 0,10 <0 2,02 0,583 0,81 
 

Расчётные значения характеристик грунтов 
Характеристика грунта \ доверительная 

вероятность 
0,95              0,85 

Плотность грунта, т/м3 ρI 1,98 ρII 2,00 
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Удельный вес грунта, кН/м3  I 19,4  II 19,6 

При промерзании грунты ИГЭ характеризуются как непучинистые. 
Группа грунта по трудности разработки - п.35в. 
Залегает с поверхности под почвенно-растительным слоем переслаиваясь с ИГЭ-1а. 

Мощность слоя изменяется от 1,4 до 2,8м. 
 
ИГЭ-2. Суглинок легкий пылеватый мягкопластичный.  
Слой характеризуется следующими нормативными значениями физических свойств:    

            
Влажность 
природная, 

W 

Число 
пластичности, 

IР 

Показатель 
текучести, 

IL 

Плотность, 
ρ т/м3 

Коэффициент 
пористости, е 

Коэффициент 
водонасыщения, 

Sr 

0,232 0,10 0,58 1,99 0,670 0,94 
Расчётные значения характеристик грунтов 

Характеристика грунта \ доверительная 
вероятность 

0,95              0,85 

Плотность грунта, т/м3 ρI 1,97 ρII 1,98 

Удельный вес грунта, кН/м3  I 19,3  II 19,4 

Удельное сцепление грунта, кПа С I 15 С II 17 

Угол внутреннего трения, град. φ I 17 φ II 18 

Модуль деформации, МПа Е 3,3 

При промерзании грунты ИГЭ характеризуются как сильнопучинистые. 
Группа грунта по трудности разработки - п.35а. 
 

ИГЭ-3. Дресвяный грунт с супесчаным твердым заполнителем.  
Слой характеризуется следующими нормативными значениями физических свойств:    

             
Влажность 
природная, 

W 

Плотност
ь, ρ т/м3 

Коэффициент 
пористости, е 

Коэффициент 
водонасыщения, 

Sr 

0,105 2,12 0,385 0,73 
Расчётные значения характеристик грунтов 

Характеристика грунта \ доверительная 
вероятность 

0,95              0,85 

Плотность грунта, т/м3 ρI 2,08 ρII 2,10 

Удельный вес грунта, кН/м3  I 20,4  II 20,6 

Удельное сцепление грунта, кПа С I 15 С II 22 

Угол внутреннего трения, град. φ I 39 φ II 42 

Модуль деформации, МПа Е 45 

При промерзании грунты ИГЭ характеризуются как непучинистые. 
Группа грунта по трудности разработки - п.14. 
 
ИГЭ-4. Песчаник прочный, плотный, неразмягчаемый, слабовыветрелый, трещиноватый.  
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Слой характеризуется следующими нормативными значениями физических свойств:    
Плотность, ρ т/м3 – 2,28 г/см3. 

Расчётные значения характеристик грунтов 
Характеристика грунта \ доверительная 

вероятность 
0,95              0,85 

Плотность грунта, т/м3 ρI 2,26 ρII 2,26 

Удельный вес грунта, кН/м3  I 22,1  II 22,1 

Предел прочности на одноосное 
сжатие, МПа 

R 
62,3 

Группа грунта по трудности разработки - п.30в. 
ИГЭ-5. Диабазы прочные, слабовыветрелые, слаботрещиноватые прослоями очень 

прочные.  
Слой характеризуется следующими нормативными значениями физических свойств:    
Плотность, ρ т/м3 – 2,90 г/см3. 
 

 
Расчётные значения характеристик грунтов 

Характеристика грунта \ доверительная 
вероятность 

  0,95 0,85 

Плотность грунта, т/м3 ρI 2,88 ρII 2,89 

Удельный вес грунта, кН/м3  I 28,2  II 28,3 

Предел прочности на одноосное 
сжатие, МПа 

R 
95,3 

Группа грунта по трудности разработки - п.11в. 
 

Нормативные и расчетные значения  

физико-механических характеристик грунтов при α=0,85/0,95 

Наименование характеристик 
 

ИГЭ-1 
 

ИГЭ-3 
 

ИГЭ-4 
 

ИГЭ-5 

Плотность грунта 
при природной 
влажности, г/см3 

при α=0,85
 

2,10 
2,26 2,88 

при α=0,95
 

2,08 
2,25 2,87 

Удельный вес 
грунта при 
природной 
влажности, кН/м3 

при α=0,85
 

20,6 
22,2 28,2 

при α=0,95
 

20,4 
22,1 28,1 

Модуль деформации при  
природной влажности, Е, МПа

 
45,0 

  

Угол 
внутреннего при α=0,85 

 
42 
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трения при 
природной 
влажности, φ 
градус 

при α=0,95 

 

39 

  

Удельное 
сцепление при 
прироной 
влажности, С, 
кПа 

при α=0,85 
 

22 
  

при α=0,95 
 

15 
  

Предел 
прочности на 

одноосное 
сжатие Rc, Мпа 

 

при α=0,85 
 

 
59,5 92,5 

при α=0,95 
 

 
57,5 90,9 

Расчетное 
сопротивление, 

R.кПа 
 

120 
400 

  

 

 

По результатам химических анализов водных вытяжек из грунта, степень агрессивного 

воздействия грунта на бетонные и железобетонные конструкции (портландцемент) – 

неагрессивная (согласно СП 28.13330.2017, табл. 4, по содержанию сульфат-ионов и хлор-ионов).  

По результатам лабораторных исследований степень коррозионной агрессивности грунтов 

на участке изысканий по отношению к углеродистой и низколегированной стали – от низкой до 

высокой.  

На участке работ проектируемых сооружений грунты по относительной деформации 

пучения в зоне сезонного промерзания классифицируются: непучинистые – ИГЭ-1, 

сильнопучинистые – ИГЭ-2. 

В условиях полного водонасыщения ИГЭ-1 относится к сильнопучинистым грунтам. 

Консистенция глинистых грунтов, залегающих в верхней части разреза, носит 

непостоянный характер и может изменяться в зависимости от количества и времени выпадения 

осадков. При увеличении влажности степень пучения грунтов повышается, поэтому при 

строительных работах необходимо исключить возможность техногенного замачивания грунтов и 

предусмотреть естественный сток вод атмосферных осадков.  

Расчетная глубина сезонного промерзания составляет: для глинистых грунтов – 2,9-3,7 м, 

для крупнообломочных грунтов – 3,2-3,7 м. 
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4 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых вод и 

грунта по отношению к материалам, используемым при строительстве подземной части 

объекта капитального строительства 

В гидрогеологическом отношении район работ принадлежит Средне-Ангарскому бассейну 

третьего порядка в составе Окино-Непского артезианского бассейна второго порядка, входящего 

в Ангаро-Ленский артезианский бассейн первого порядка. Гидрогеологическими исследованиями 

установлено наличие пресных подземных вод гидрокарбонатного типа с минерализацией до 0,5 

г/л во всех стратиграфических подразделениях до глубин 300 – 500 м.  

В период изысканий (сентябрь – октябрь 2017 г) безнапорный водоносный горизонт 

трещиноватой зоны коренных отложений вскрыт на глубинах 4,6-7,0 м соответственно 

(абсолютные отметки 244,83-248,44м), а также наблюдается в скважинах-пьезометрах в течение 

всего года.  

Водовмещающими грунтами являются сильнотрещиноватые скальные грунты: интрузии 

диабазов нижнетриасового возраста ИГЭ-5 и осадочные отложения тушамской свиты нижнего-

среднего карбона, представленные песчаниками ИГЭ-4. 

Водоупором является кровля слабовыветрелых триасовых интрузий.  

Питание водоносного горизонта осуществляется за счет обходной фильтрации вод Усть-

Илимского водохранилища и инфильтрации атмосферных осадков. Разгрузка осуществляется в 

подземные дренажи и далее - в русло р. Ангара.  

Направление движения подземных вод ориентировано в сторону русла поверхностного 

водотока (на северо-запад). 

Колебания уровня подземных вод по данным мониторинга, осуществляемого на 

территории Усть-Илимской ГЭС в скважинах-пьезометрах составляет до 0,5м от 

зафиксированных на период изысканий отметок. 

По химическому составу подземные воды относятся к гидрокарбонатным натриево-

магниевым, магниево-натриевым и хлоридно-гидрокарбонатным натриевым пресным 

нейтральным (ОСТ 41-05-263-86). 

Среда - неагрессивная по отношению к бетону и железобетону с маркой по 

водонепроницаемости W4. (табл. В.2 и В.3 СП 28.13330.2012). При изготовлении железобетонных 

конструкций можно применять бетон с маркой по водопроницаемости W4. 

Степень агрессивного воздействия воды на металлические конструкции при свободном 

доступе кислорода – среднеагрессивная (табл. Х.3 СП 28.13330.2012). 
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5 Описание и обоснование конструктивных решений зданий и сооружений, включая 

их пространственные схемы, принятые при выполнении расчетов строительных 

конструкций 

Проектом предусматривается реконструкция ОРУ 500 кВ Усть-илимской ГЭС с 

расширением ОРУ на 2 ячейки в пределах существующей территории (установка на резервные 

места).  

 

Предполагается строительство следующих зданий и сооружений: 

Основные здания и сооружения: 

- Открытое распределительное устройство (ОРУ-500 кВ) – расширение и реконструкция; 

- Шунтирующий реактор Р-574. 

Вспомогательные сооружения: 

- Кабельные лотки и каналы; 

- Ограждение внутреннее (перенос участка). 

 

 Для стальных конструкций с учетом климатических параметров района строительства, 

требований ГОСТ 27772-2015 и СП 16.13330.2017 табл. В.1 применяются следующие марки стали: 

- для конструкций группы 1 сталь С345-6 (категории 6) по ГОСТ 27772-2015 

- для конструкций групп 2 и 3 сталь С345-5 (категории 5) по ГОСТ 27772-2015. 

- для конструкций группы 4 -  сталь С345-4 (категории 4) по ГОСТ 27772-2015.; 

Ручная дуговая сварка металлоконструкций выполняется по ГОСТ 5264-80 электродами 

Э50А по ГОСТ  9467-75. 

Для армирования железобетонных конструкций сооружений применяется горячекатаная 

арматура классов А500С и А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Бетоны применяются тяжелые, соответствующие требованиям ГОСТ 26633-2015.  Марки 

бетона конструкций по водонепроницаемости и морозостойкости приняты не ниже: 

- конструкции в грунте - из бетона класса по прочности не ниже В35, по морозостойкости 

F400 по водонепроницаемости W10. Минимальный защитный слой бетона до грани рабочей 

арматуры – 40 мм; 

- наземные конструкции на открытом воздухе - из бетона класса по прочности не ниже В35, 

по морозостойкости F400 по водонепроницаемости W10. Минимальный защитный слой бетона до 

грани рабочей арматуры – 30 мм; 

Защитные слои приняты в соответствии с табл. 10.1 СП 63.13330.2018. 
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5.1 Открытое распределительное устройство (ОРУ-500 кВ)  

Опоры под оборудование ОРУ 

Проектируемы опорные конструкции под оборудование ОРУ представляют собой 

металлоконструкции из прокатных стальных элементов (швеллеров по ГОСТ 8240-97, уголков 

равнополочных по ГОСТ 8509-93, листового проката по ГОСТ 19903-2015, профильных труб по 

ГОСТ 30245-2003) опертых на монолитные железобетонные малозаглубленные фундаменты 

(глубина заложения около 0,5 м). Под фундаментами предусмотрена бетонная подготовка. 

Элементы опорных металлоконструкций в узлах соединяются при помощи сварки. 

Фундамент под однополюсный разъединитель 500 кВ выполняется в виде единой 

монолитной ж/б плиты толщиной 500 мм и глубиной заложения 250 мм.  

Фундаменты изготавливаются из тяжелого бетона проектного класса по прочности В35, 

Армирование выполняется арматурными сетками, каркасами и стержнями из арматуры А500С и 

А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Опоры под выключатель элегазовый 500 кВ выполнены с опиранием на монолитные 

ростверки на свайном основании. Сваи буронабивные монолитные железобетонные диаметром 530 

мм выполняются с заделкой на 0,5 м в скальный грунт – ИГЭ-5 Диабаз прочный. Сваи и ростверки 

выполняются из бетона проектного класса по прочности В35, Армирование выполняется 

арматурными сетками, каркасами и стержнями из арматуры А500С и А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Для опирания площадки обслуживания выключателея проектом предусмотрен поверхностный 

лежневый фундамент. 

Жесткое соединение стальных рам под оборудование и фундаментов выполнено за счет 

анкерных болтов, устанавливаемых в фундаменты при бетонировании. 

 

Порталы и фундаменты порталов 

Элементы порталов 500 кВ приняты стальными решетчатыми из уголковых прокатных 

профилей, разработанных на основе материалов типовой серии 3.407-104 «Унифицированные 

стальные порталы ОРУ 220-330-500 кВ» - по аналогии с существующими порталами с целью 

сохранения решений существующей части ОРУ 500 кВ. Высота до оси траверсы ячейкового портала 

500 кВ 26,0 м, шинного портала 500 кВ – 16,5 м. Соединение элементов решетки порталов - 

болтовые. Сталь для несущих металлоконструкций порталов применяется марки С345 по ГОСТ 

27772-2015. 

Закрепление стоек порталов выполняется с помощью монолитных железобетонных свайных 

ростверков. Сваи буронабивные монолитные железобетонные диаметром 530 мм в пределах 

рыхлых слоев грунта и 450 мм в скальном грунте - выполняются с заделкой на 1,0 м в скальный 

грунт – ИГЭ-5 Диабаз прочный. Сваи и ростверки выполняются из бетона проектного класса по 
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прочности В35, Армирование выполняется арматурными сетками, каркасами и стержнями из 

арматуры А500С и А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Защита поверхностей металлоконструкций на открытом воздухе от коррозии выполняется в 

заводских условиях методом «горячего» цинкования. На площадке реконструкции осуществляется 

только восстановление покрытия, нарушенного при монтаже металлополимерным составом для 

холодного цинкования "Химгранд-ЦСП" ТУ 2313-001-93732428-2006 за 2 раза, общей толщиной 

110 мкм (расход 300 г/м2 на 1 слой). 

5.2 Узел шунтирующего реактора Р-574 (500 кВ) 

Фундамент под реактор 500 кВ - монолитный железобетонный столбчатый на естественном 

основании. Фундаменты выполнены по подготовке из бетона В7,5 толщиной 100 мм. Армирование 

фундамента выполняется объемным каркасом и стержнями и из горячекатаной арматурной стали 

А500С по ГОСТ 34028-2016. 

Для предотвращения растекания масла при аварии на реакторе в соответствие с 

требованиями пункта 4.2.69, ПУЭ (седьмое издание) вокруг трансформатора предусмотрена чаша 

маслоприемника с отводом масла и воды от средств пожаротушения по подземным сетям 

маслостоков в заглубленный маслосборник. Габариты маслоприемника превышают габариты 

устанавливаемого маслонаполненного оборудования в соответствии с требованиями п. 4.2.69 

ПУЭ. Объем маслоприемной чаши рассчитан на прием 100% масла реактора 500 кВ. На 

внутренние поверхности маслоприемника и поверхности фундамента трансформатора наносится 

маслостойкое покрытие герметизирующим материалом марки ТФ-1-АК ТУ 23.64.10-001-

19622632-2017. 

Дно маслоприёмника толщиной 100 мм, армированное сетками из арматуры ф8 А500С с 

уклоном 0,005 в сторону отводящего приямка. Приямок маслоприёмника засыпается чистым и 

промытым гравием или щебнем фракции от 30 до 70 мм. Толщина засыпки 25 см. 

Конструкции маслоприемной чаши и фундамента выполняются из бетона класса В35 (F400, 

W10) с армированием стержнями и из горячекатаной арматурной стали А500С и А240 по ГОСТ 

34028-2016 по подготовке из бетона толщиной 100 мм. 

Для обеспечения возможности перекатки реакторов к месту ремонта и обслуживания 

предусматриваются поперечные пути перекатки от места установки реактора, соединяемые с 

существующими продольными путями перекатки. 

5.3 Кабельное хозяйство 

Надземные кабельные трассы подстанции запроектированы из сборных железобетонных 

лотковых элементов типа Л20.5, Л20.10 по серии 3.407.1-157.1 «Унифицированные 

железобетонные изделия подстанций 35-500кВ». Укладка кабелей в лотках производится по дну 
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лотка. Лотки имеют крупные отверстия в днищах для удаления атмосферной влаги и 

укладываются по спланированному рельефу приподнятыми над землей на 100 мм по брускам Б5 

и Б10.  

Бруски укладывают на грунт, укрепленный щебнем для строительных работ по ГОСТ 8267-

93* согласно рекомендаций с. 4.407-268 «Узлы и конструкции кабельных трасс подстанций». 

Покрытие лотков запроектировано из железобетонных плит типа П10 по серии 3.407.1-157. Углы 

поворота и пересечения выполнены с заменых кирпичных вставок на плитах согласно сечениям и 

узлам, приведенных в серии 4.407-268, на аналогичные со стенками из монолитного бетона. 

 Кабели под проезжей частью проходят в железобетонных блоках с круглыми отверстиями 

типа БДЛ 40.6 по серии 3.407.1-157.1. Блоки специально предназначены для прокладки кабелей на 

пересечении с дорогами. 

Для закрепления электротехнических шкафов и ящиков наружной установки 

запроектированы опорные конструкции из прокатных профильных труб по ГОСТ 30245-2003, 

швеллеров 8240-97, уголкового проката по ГОСТ 8509-93 и листового проката по 

ГОСТ 19903-2015. Конструкции закрепляются в сверленые котлованы с заполнением пазух 

бетоном В35, F400, W10. 

5.4 Ограждение внутреннее 

Ограждение внутреннее выполняется на участке зоны реконструкции для отделения 

территории ОРУ от зоны вспомогательных зданий и сооружений. 

Ограждение выполнено сетчатым металлическим высотой 2,0 м. В проекте в качестве 

технологического ограждения принято ограждение производителя «Гардис» типа Gardis 3D (или 

аналогичное по характеристикам). 

Панели ограждения длиной 2500 мм выполнены из оцинкованных стальных вертикальных 

прутков диаметром 5 мм и двойных горизонтальных прутков диаметром 6 мм и покрыты 

полимерной краской толщиной не менее 100 мкм. Панели ограждения закрепляются на стальных 

столбах длиной 2,6 м из квадратной трубы 60х60 мм с толщиной стенки не менее 6 мм и так же 

оцинкованы и покрыты полимерной краской 100 мкм. Столбы устанавливаются в скважины 

диаметром 250 мм с заполнением пазух бетоном В15, в основании скважины устраивается 

подготовка из ПГС толщиной 200 мм. Величина заглубления столба в грунт – 0,6 м, глубина 

скважины – 1,4 м. 

Для пропуска автотранспорта и прохода персонала в ограждении предусмотрены ворота 

шириной 6,0 м. Ворота выполняются, как и секции ограждения, сетчатыми из стальных прутков 

производителя «Гардис» и поставляются комплектно.  
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Все элементы ограждений указанного производителя могут быть заменены на другие, 

аналогичные по характеристикам. 

 

6 Описание и обоснование технических решений, обеспечивающих необходимую 

прочность, устойчивость, пространственную неизменяемость зданий и сооружений объекта 

капитального строительства в целом, а также их отдельных конструктивных элементов, 

узлов, деталей в процессе изготовления, перевозки, строительства и эксплуатации объекта 

капитального строительства 

6.1 Открытое распределительное устройство (ОРУ-500 кВ) 

Опоры под оборудование ОРУ 

Проектируемы опорные конструкции под оборудование ОРУ представляют собой 

металлоконструкции из прокатных стальных элементов (швеллеров по ГОСТ 8240-97, уголков 

равнополочных по ГОСТ 8509-93, листового проката по ГОСТ 19903-2015, профильных труб по 

ГОСТ 30245-2003) опертых на монолитные железобетонные малозаглубленные фундаменты 

(глубина заложения около 0,5 м). Под фундаментами предусмотрена бетонная подготовка. 

Элементы опорных металлоконструкций в узлах соединяются при помощи сварки. 

Опоры под выключатель элегазовый 500 кВ выполнены с опиранием на монолитные 

ростверки на свайном основании. Сваи буронабивные монолитные железобетонные диаметром 530 

мм выполняются с заделкой на 0,5 м в скальный грунт – ИГЭ-5 Диабаз прочный. Для опирания 

площадки обслуживания выключателея проектом предусмотрен поверхностный лежневый 

фундамент. 

Фундаменты изготавливаются из тяжелого бетона проектного класса по прочности В35, 

Армирование выполняется арматурными сетками, каркасами и стержнями из арматуры А500С и 

А240 по ГОСТ 34028-2016. Жесткое соединение стальных рам под оборудование и фундаментов 

выполнено за счет анкерных болтов, устанавливаемых в фундаменты при бетонировании. 

Устойчивость и геометрическая неизменяемость конструкций обеспечиваются жестким 

сопряжением металлоконструкций с фундаментов (за счет анкерных болтов). 

 

Порталы и фундаменты порталов 

Элементы порталов 500 кВ приняты стальными решетчатыми из уголковых прокатных 

профилей, разработанных на основе материалов типовой серии 3.407.9-104 «Унифицированные 

стальные порталы ОРУ 220-330-500 кВ». Соединение элементов решетки порталов - болтовые. 

Сталь для несущих металлоконструкций порталов применяется марки С345 по ГОСТ 27772-2015. 
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В связи с большим уклоном планировки площадки строительства, под некоторые стойки 

порталов запроектированы банкетки для сохранения проектных отметок ошиновки 

Закрепление стоек порталов выполняется с помощью монолитных железобетонных свайных 

ростверков. Сваи буронабивные монолитные железобетонные диаметром 530 мм выполняются с 

заделкой на 1,0 м в скальный грунт – ИГЭ-5 Диабаз прочный. Сваи и ростверки выполняются из 

бетона проектного класса по прочности В35, Армирование выполняется арматурными сетками, 

каркасами и стержнями из арматуры А500С и А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Устойчивость и геометрическая неизменяемость конструкций порталов обеспечиваются 

жестким опиранием стоек порталов на фундаменты. Крепление траверс порталов к стойкам – 

шарнирное для шинных порталов и жесткое для ячейковых. Стальные элементы конструкций 

имеют пространственную решетку из одиночных уголков, пояса и раскосы которого рассчитаны 

на восприятие действующих усилий. 

 

7 Описание конструктивных и технических решений подземной части объекта 

капитального строительства 

Марки бетона фундаментов приняты в соответствии с климатическими параметрами 

площадки строительства и агрессивностью среды - по морозостойкости не ниже F400, по 

водонепроницаемости не ниже W10, по прочности не менее В35. 

Фундаменты под оборудование ОРУ монолитные железобетонные малозаглубленные 

фундаменты. Под фундаментами предусмотрена бетонная подготовка. Глубина заложения 

фундаментов около 0,5 м. Фундамент под однополюсный разъединитель 500 кВ выполняется в виде 

единой монолитной ж/б плиты толщиной 500 мм и глубиной заложения 250 мм. 

Обратная засыпка котлованов выполняется местным непучинистым грунтом (грунт 

выемки) с послойным уплотнением до Kcom = 0.95. 

Опоры под выключатель элегазовый 500 кВ выполнены с опиранием на монолитные 

ростверки на свайном основании. Сваи буронабивные монолитные железобетонные диаметром 

530 мм в пределах рыхлых слоев грунта и 450 мм в скальном грунте выполняются с заделкой на 

0,5 м в скальный грунт – ИГЭ-5 Диабаз прочный. Ростверки высотой 600 мм с заглублением на 

300 мм. Сваи и ростверки выполняются из бетона проектного класса по прочности В35, 

Армирование выполняется арматурными сетками, каркасами и стержнями из арматуры А500С и 

А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Закрепление стоек порталов выполняется с помощью монолитных железобетонных свайных 

ростверков. Сваи буронабивные монолитные железобетонные диаметром 530 мм выполняются с 

заделкой на 1,0 м в скальный грунт – ИГЭ-5 диабаз прочный. Сваи и ростверки выполняются из 
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бетона проектного класса по прочности В35, Армирование выполняется арматурными сетками, 

каркасами и стержнями из арматуры А500С и А240 по ГОСТ 34028-2016. 

Для подтверждения проектных показателей требуемой несущей способности 

буронабивных свай выполняется испытание статической нагрузкой 1% от общего количества, но 

не менее 4х свай на объект (для сооружений класса КС-3). Испытания выполняются по ГОСТ 5686-

2020 на максимальные проектные нагрузки. 

8 Описание и обоснование принятых объемно-планировочных решений зданий и 

сооружений объекта капитального строительства 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 

9 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей основных производственных, 

экспериментальных, сборочных, ремонтных и иных цехов, а также лабораторий, складских 

и административно-бытовых помещений, иных помещений вспомогательного и 

обслуживающего назначения - для объектов производственного назначения 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 

 

10 Обоснование номенклатуры, компоновки и площадей помещений основного, 

вспомогательного, обслуживающего назначения и технического назначения - для объектов 

непроизводственного назначения 

В рамках данного проекта объекты непроизводственного назначения отсутствуют и 

поэтому вопросы этого пункта не разрабатывались. 

 

11 Обоснование проектных решений и мероприятий, обеспечивающих: 

11.1 Соблюдение требуемых теплозащитных характеристик ограждающих 

конструкций 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих ограждающие 

конструкции. Решения данного раздела не разрабатываются. 

 

11.2 Снижение шума и вибраций 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 
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11.3 Гидроизоляцию и пароизоляцию помещений 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 

 

11.4 Снижение загазованности помещений 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 

 

11.5 Удаление избытков тепла 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 

 

11.6 Соблюдение безопасного уровня электромагнитных и иных излучений, 

соблюдение санитарно-гигиенических условий 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 

 

11.7 Пожарную безопасность 

Все сооружения запроектированы из несгораемых материалов. Схемы проездов и 

противопожарные расстояния между объектами защиты проектом не затрагиваются. 

Согласно ВППБ 27-14 и СП 12.13130.2009 наружные установки: порталы, мачты 

молниезащиты, опоры под оборудование, кабельные лотки и др. - относятся к категории ДН. 

Маслонаполненное оборудование – шунтирующие реакторы 500 кВ относятся к категории ВН. 

 

 11.8 Соответствие зданий, строений и сооружений требованиям энергетической 

эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета используемых 

энергетических ресурсов 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения 

и/или ограждающие конструкции. Решения данного раздела не разрабатываются. 
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12 Характеристика и обоснование конструкций полов, кровли, подвесных потолков, 

перегородок, а также отделки помещений 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения. 

Решения данного раздела не разрабатываются. 

 

13 Перечень мероприятий по защите строительных конструкций и фундаментов от 

разрушения 

Для обеспечения требуемой прочности и долговечности железобетонных конструкций 

предусмотрены следующие мероприятия: 

- Марки бетона по прочности, морозостойкости и водонепроницаемости назначены в 

соответствии с требованиями СП 28.13330.2017 «Защита строительных конструкций от коррозии». 

Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 и СП 52-105-2009 

«Железобетонные конструкции в холодном климате и на вечномерзлых грунтах»; 

- Для защиты ж.б. конструкций, находящихся в грунте, от агрессивного воздействия 

попеременного замораживания и оттаивания, а также для снижения сил морозного пучения, 

поверхности ж/б конструкций, соприкасающиеся с грунтом, покрываются битумной мастикой. 

Стальные конструкции на открытом воздухе защищаются от коррозии методом «горячего» 

цинкования. 

 

Согласно заключению по результатам обследования конструкций на ОРУ 500 кВ шифр 

2020-1-2/20 выполненному ООО «Главленэксперт» в 2020 году, Для обеспечения 

эксплуатационной надежности, прочности и устойчивости порталов ОРУ-500 кВ в ходе 

дальнейшей эксплуатации, а также для поддержания несущих строительных конструкций в 

работоспособном техническом состоянии необходимо выполнить следующие мероприятия: 

- Рекомендуется выполнить механическую зачистку металлических элементов портала №1-

6 от продуктов коррозии, выполнить антикоррозионную обработку всех металлических элементов 

с учетом требований СП 28.13330.2017. 

- Выполнить подливку у фундаментов портала №1, №2 и №6, при помощи сухой 

тонкодисперсной ремонтной расширяющейся смеси, например MasterEmaco A640, либо аналог. 

- Произвести санацию поверхности участков фундаментов портала №1-6, подверженных 

образованию биологической коррозии (растительности, мха), при помощи водопескоструйной 

установки, просушить и обработать гидрофобизирующим составом, например ГКЖ-11, либо 

аналог. 
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- Выполнить водопескоструйную очистку поверхности фкндаментов портала №1, №4-6. 

Восстановление защитного слоя фундаментов выполнять с помощью сухой безусадочной смеси 

MasterEmaco S5400, либо аналог. 

- Выполнить водопескоструйную очистку поверхности фундаментов портала №2. 

Восстановление защитного слоя фундаментов выполнять с помощью сухой безусадочной смеси 

MasterEmaco S5400, либо аналог. Перед нанесением смеси MasterEmaco S5400, оголившуюся 

стальную арматуру покрытьматериалом MasterEmaco P5000 AP, либо аналог, предварительно 

очистив от ржавчины до металлического блеска. 

- Рекомендуется выполнить демонтаж посторонних элементов (опалубка) из тела 

фундамента портала №2. 

- Арматурные выпуски в теле фундамента портала №5 обрезать, зачистить арматуру и 

поверхность бетона вокруг арматуры, если потребуется, удалить слабый бетон, выполнить насечку 

и обетонировать необходимое место для заделки арматуры ремонтной смесью MasterEmaco S5400, 

либо аналог, до приведения защитного слоя в нормативное состояние. 

- Восстановить болтовое соединение фундаментов портала №6. 

Согласно заключению по результатам обследования конструкций на ОРУ 500 кВ шифр 21-

90/072 выполненному ООО «Строэнегромонтаж» в 2021 году, дя обеспечения эксплуатационной 

надежности, прочности и устойчивости порталов ОРУ-500 кВ в ячейках №4 и №5 (ячейки 

реакторов «2ЕЛ» и ячейка «1ЕЛ») в ходе дальнейшей эксплуатации, а также для поддержания 

несущих строительных конструкций в работоспособном техническом состоянии необходимо 

выполнить следующие мероприятия: 

Портал №1: 

 1. Установить отсут-ствующие контр-гайки в количестве 30 шт. согласно проекта шифр 

ГРП9013-18-1025а. 

Портал №2: 

1. Металлические конструкции, под-верженные коррозии и шелушению окра-сочного 

слоя очи-стить от ржавчины и разрушенного окрасочного слоя до основного металла;  

2. Нанести слой цинкнаполненной композиции ЦИНОЛ ТУ 2312-012-12288779-99 с 

толщиной покрытия 80 мкм;  

3. Окрасить метал-лические элементы полистирольной композицией АЛПОЛ ТУ 2312-

014-12288779-99 с толщиной покрытия 140 мкм.  

Портал №3: 

1. Установить отсутствующие контргайки в количестве 4 шт. согласно проекта шифр 

ГРП9013-18-1025а  



27 

 
 

      

3КС-2021-КР.ПЗ 

Лист

      22 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись. Дата 
 

И
нв

. №
 п

од
л.

   
   

   
   

   
   

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
   

   
   

   
  В

за
м.

 и
нв

. №
 

2. Бетонную поверхность фундамента очистить от разрушенного, рыхлого бетона, грязи, 

пыли, посторонних включений. Восстановить набетонку из мелкозернистого бетона 

класса не ниже В25 в объеме 0,25 м3 с добавлением тонкодисперсной ремонтной смеси 

MasterEmaco A640, либо аналог  

3. Обрез фундаментов ФМ-4-2 очистить от грязи, растительности, мусора;  

4. Все металлические конструкции узла опирания стоек портала включая анкерные 

болты и гайки очистить от разрушенного окрасочного слоя до основного металла. 

Нанести слой цинкнаполненной композиции ЦИНОЛ ТУ 2312-012-12288779-99 с 

толщиной покрытия 80 мкм;  

5. Окрасить все металлические элементы полистирольной композицией АЛПОЛ ТУ 

2312-014-12288779-99 с толщиной покрытия 140 мкм. 

6. Выполнить усиление деформированного уголка L200х125х12 пояса стойки путем 

приварки уголка L100х12 длиной 1,0 м согласно схемы на рис. 11 отчета. 

7. Выполнить усиление деформированного элемента уголка L100х8 раскоса стойки 

путем приварки уголка L100х12 длиной 0,5 м согласно схемы на рис. 11 отчета. 

 

14 Описание инженерных решений и сооружений, обеспечивающих защиту 

территории объекта капитального строительства, отдельных зданий и сооружений объекта 

капитального строительства, а также персонала (жителей) от опасных природных и 

техногенных воздействий 

Проектом предусматривается молниезащита зданий и сооружений от прямых ударов 

молнии. 

Территория ОРУ существущая, спланирована с уклоном для обеспечения стока 

атмосферных осадков и талых вод, предусмотрена существующая система дренажей. 

 

15 Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных требований 

энергетической эффективности к конструктивным решениям, влияющим на 

энергетическую эффективность зданий, строений и сооружений 

В проекте не предусмотрено возведение зданий или сооружений, имеющих помещения 

и/или ограждающие конструкции. Решения данного раздела не разрабатываются. 
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16 Перечень нормативной документации в соответствии с которой выполнены 

проектные решения 

Решения разработаны на основании: 

1) Градостроительного кодекса Российской Федерации - М. Юрайт-Издат.2007. 

2) Постановления Правительства Российской Федерации от 05 мая 2012 г. № 458 «Правила по 

обеспечению безопасности и антитеррористической защищённости объектов топливно-

энергетического комплекса». 

3) Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной 

документации и требованиях к их содержанию». 

4) Федеральный закон от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности 

зданий и сооружений». 

5) Технический регламент о требованиях пожарной безопасности. Федеральный закон» № 123-

ФЗ (с изменениями на 27 декабря 2018 года). 

6) СП 20.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и 

воздействия». 

7) СП 22.13330.2016 Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и 

сооружений». 

8) СП 28.13330.2017 Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 «Защита строительных 

конструкций от коррозии». 

9) СП 63.13330.2018 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения. СНиП 

52-01-2003 (с Изменением N 1) 

10) СП 16.13330.2017 Актуализированная редакция СНиП II-23-81* «Стальные конструкции». 

11) СП 15.13330.2012 Актуализированная редакция СНиП II-22-81* «Каменные и армокаменные 

конструкции». 

12) СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 

13) СП 23-101-2004 «Проектирование тепловой защиты зданий». 

14) СП 131.13330.2020 Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* «Строительная 

климатология». 

15)  СНиП 52-01-2003 «Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения». 

16) СП 53-102-2004 Общие правила проектирования стальных конструкций  

17)  СП 52-101-2003 Бетонные и железобетонные конструкции без предварительного напряжения 

арматуры 

18) СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений» (издание 2002 г. с 

изменениями 1, 2). 

19) СП 1.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы»; 
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20) СП 2.13130.2020 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов 

защиты»; 

21) СП 4.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения 

пожара на объектах защиты. Требования к объемно-планировочным и конструктивным 

решениям»; 

22) СП 51.13330.2011 СНиП 23-03-2003 «Защита от шума». Актуализированная редакция. 

23) СП 52.1333.2011 СНиП 23-05-95» «Естественное и искусственное освещение». 

Актуализированная редакция.  

24) СНиП 31-03-2001 «Производственные здания». 

25) СП 52-105-2009 «Железобетонные конструкции в холодном климате и на вечномёрзлых 

грунтах». 

26) РД 78.36.003-2002 МВД России «Инженерно-техническая укреплённость. Технические 

средства охраны. Требования и нормы проектирования по защите объектов от преступных 

посягательств». 

27) Правила устройства электроустановок. Седьмое издание. Москва НТЦ. 

28) СТО 56947007-29.240.10.248-2017 «Нормы технологического проектирования подстанции 

переменного тока с высшим напряжением 35-750 кВ». Москва. 2017 г. 

29) Положение ОАО «Россети» о единой технической политике в электросетевом комплексе.  

30) СанПин 2.2.4.3359-16. Санитарно-эпидемиологические требования к физическим факторам 

на рабочих местах. 

31) СП 18.13330.2011 «Генеральные планы промышленных предприятий» (Актуализированная 

редакция  СНиП II-89-80); 

32) Руководство по проектированию генеральных планов и транспорта подстанций 35-1150 кВ. 

Часть I. 13704тм-т1; 

33) СП 37.13330.2012 «Промышленный транспорт» (Актуализированная редакция СНиП 

2.05.07-91*); 

34) Положения ПАО «ФСК ЕЭС», «О единой технической политике в электросетевом 

комплексе» утвержденного протоколом совета директоров ПАО «ФСК ЕЭС» от 09.04.2020 

№ 496;  

35) Положение об управлении фирменным стилем ПАО «ФСК ЕЭС», утвержденное Советом 

директоров ПАО «ФСК ЕЭС» (протокол от 27.08.2019 № 464).  
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