
МОДЕРНИЗАЦИЯ ОБОРУДОВАНИЯ АИС «СТРУНА-4М» БЕТОННОЙ ПЛОТИНЫ УСТЬ-ИЛИМСКОЙ ГЭС

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

Электроснабжение и заземление
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  Красноярск, 2022 г.

НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ КОМПАНИЯ "ФАЗА" ООО



ВЕДОМОСТЬ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА 2-ЭС

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Схема электрическая принципиальная распределительной сети

3 План размещения оборудования и прокладки кабельных трасс по плотине на 11-х листах

4 Работы по демонтажу старого оборудования

5 Монтаж системы подогрева РК и ШК

КЖ Кабельный журнал на 2-х листах

ВР Сводная ведомость объемов работ

ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы:

ПУЭ Правила устройства электроустановок

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства

5.407-83 Установка выключателей и штепсельных розеток

5.407-150 Прокладка проводов и кабелей в стальных трубах

5.407-222 Прокладка проводов и кабелей б коробах

А10-92 Защитное заземление и зануление электроустановок

5. 407-112 Установка групповых осветительных щитов

Прилагаемые документы

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС.С Спецификация оборудования, изделий и материалов

СОСТАВ ПРОЕКТА
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Обозначение Наименование Примечание

1 ФАЗА16КС-2021-1-АКИА Автоматизированная система опроса КИА

2 ФАЗА16КС-2021-2-ЭС Электроснабжение и заземление

3 ФАЗА16КС-2021-3-ТХ Технологические решения автоматизации

4 ФАЗА16КС-2021-4-АС Архитектурно-строительные решения

5 ФАЗА16КС-2021-5-СМ Сметная документация
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Формат А3

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-1

Модернизация оборудования АИС «Струна-4М» бетонной плотины

Усть-Илимской ГЭС
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Разработал Кузьмин

Электроснабжение и заземление

Стадия Лист Листов

Проверил Веретнов
Р 1

Общие данные  НПК "ФАЗА "ОООН. контр. Пощеленко

Утвердил Гондарев

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

Данный комплект является частью  проекта: "Модернизация оборудования АИС «Струна-4М»

бетонной плотины Усть-Илимской ГЭС". Комплект содержит рабочие чертежи трасс прокладки  сети ~220В,

50 Гц по административному зданию, территории и бетонной плотине Братской ГЭС , а так же технические

решения по заземлению измерительного и телекоммуникационного оборудования.

Электроснабжение~

Электроснабжение активного оборудования автоматизированной системы опроса контрольно-

измерительной аппаратуры Усть-Илимской ГЭС осуществляется от электро-распределительных щитов ГЭС ,

категория надежности -  III. Потребляемая мощность запроектированного телекоммуникационного

оборудования составляет 1 кВт. Существующие источники электроснабжения ГЭС находятся в

удовлетворительном состоянии и достаточны для питания запроектированного оборудования АСО КИА.

Проектом предусмотрено подключение к сети электроснабжения ~220/230 В, 50 Гц. Для обеспечения

стабильной работы системы предусмотрено использование двух независимых точек подключения совместно с

блоком автоматического ввода резерва и источником бесперебойного питания.

Питание  оборудования (подсистема отвесов) осуществляется постоянным током с напряжением

вторичных источников питания =24 В,  расположенных в шкафах ШО-1, ШО-2, ШО-3, ШО-4. Питание

оборудования (подсистема НДС) осуществляется от сети электроснабжения ~220/230 В, 50 Гц.

Обогрев коммутационных шкафов и коммутаторов, расположенных вне отапливаемых помещений, не

резервируется и подключается с сохранением используемых для обогрева установленного оборудования

системы "Струна-4М" точек электроснабжения ~220/230 В, 50 Гц.

Аппаратные устройства будут оснащены средствами электрической защиты, их входы оборудованы

предохранительными устройствами, а также системой восстановления работы, обеспечивающей

автоматическое включение системы при восстановлении подачи электроэнергии.

Для электроснабжения АСО КИА проектом предусматривается:

установка восьми автоматических выключателей: двух 16 А, одного 10 А, пяти 6 А (помещение КИА,

отм. 220, сек. 45, 39, 26, 18);

установка блока автоматического ввода резерва МУАВР-1 (помещение КИА, отм. 220, сек. 45);

установка ИБП Штиль SW1000SL 1000 ВА (помещение КИА, отм. 220, сек. 45);

прокладка силовых  кабеля 220 В из сек. 45, отм. 220 к точкам распределения электропотребления

(шкафы КПШО-1, КПШО-2, КПШО-3).

Прокладка кабельной трассы может осуществляется совместно с прокладкой линий  передачи данных.

Длина и назначение кабелей приведены в кабельном журнале ЭС-4.

Проектом предусмотрены кабели с медными жилами в двойной изоляции. Способы прокладки и марки

проводников указаны на соответствующих чертежах и кабельном журнале.

Все металлические нетоковедущие части электрооборудования, а также металлические корпуса и

конструкции технологического оборудования подлежат заземлению путем присоединения к РЕ проводнику.

Производство работ осуществляется на территории действующего предприятия в условиях

разветвленной сети транспортных и инженерных коммуникаций, в стесненных условиях для складирования,

вблизи от действующего технологического оборудования.

Производство работ осуществляется вблизи объектов, находящихся под напряжением и внутри

объектов капитального строительства, внутренняя проводка которых не обесточена.

Заземление

Для нормальной работы телекоммуникационного оборудования АСО необходимо рабоче-защитное

заземление сопротивлением не больше 4,0 Ом. Существующее заземление объектов ГЭС находится в

удовлетворительном состоянии и может быть использовано для заземления проектируемого оборудования.

Устанавленные приборы, оптические шкафы  и  металлоконструкции  должны быть заземлены в местах,

предусмотренных фирмой-изготовителем в соответствии с ПУЭ, СНиП 3.05.06.85. Заземляющим проводником

служит медный провод ПВ3-1х4 мм², который присоединяется к существующему контуру заземления

станции. Места подключения приведены на черт. ЭС-3.

  

По окончании монтажных работ Подрядчик обязан предоставить в комплекте с исполнительной

документацией акты измерения сопротивления защитного заземления.

Чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами.

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических,

санитарно-гигиенических, противопожарных и других действующих норм и правил и обеспечивают

безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими

чертежами мероприятий.

Ни одна часть данной разработки не может быть полностью или частично воспроизведена, тиражируема

или распространена без письменного разрешения  НПК "ФАЗА" ООО.



   ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ, РАЗМЕЩАЕМОГО В КОММУТАЦИОННЫХ КОРОБКАХ

Обозна-

чение
Наименование Количество

QF Выключатель автоматический двухполюсный, 16А 2

QF1 Выключатель автоматический двухполюсный, 10А 1

QF2 Выключатель автоматический двухполюсный, 6А 5

UPS ИБП Штиль SW1000SL 1000 ВА 1

АВР МУАВР-1 1
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PEN

(681h)~220 В

Коробка

коммутационная

Терминал

"Струна-5"
Шкаф

оптический

Релейный

коммутатор

Релейный

коммутатор
Шкаф

оптический

Терминал

"Струна-5"

Коробка

коммутацион

ная

Шкаф

оптический

Терминал

"Струна-5"

Коробка

коммутацион

ная

Шкаф

оптический

Терминал

"Струна-5"

Коробка

коммутацион

ная

Релейный

коммутатор

Релейный

коммутатор

Релейный

коммутатор

Релейный

коммутатор

КПШО-4 Т-4 ШО-4 РКМ-414 РКМ-413 ШО-3 Т-3 КПШО-3 ШО-2 Т-2 КПШО-2 ШО-1 Т-1 КПШО-1 РКМ-311 РКМ-210 РКМ-215 РКМ-115

Плотина,  отм. 220,

сек. 45

Плотина,

отм. 220,

сек. 45

Плотина,

отм. 220,

сек. 45

Плотина,

отм. 220,

сек. 51

Плотина,

отм. 220,

сек. 62

Плотина,

отм. 220,

сек. 39

Плотина,

отм. 220,

сек. 39

Плотина,

отм. 220,

сек. 39

Плотина,

отм. 220,

сек. 26

Плотина,

отм. 220,

сек. 26

Плотина,

отм. 220,

сек. 26

Плотина,

отм. 220,

сек. 18

Плотина,

отм. 220,

сек. 18

Плотина,

отм. 220,

сек. 18

Плотина,

цем. гал.,

сек. 42

Плотина,

цем. гал.,

сек. 29

Плотина,

цем. гал.,

сек. 22

Плотина,

цем. гал.,

сек. 12

750 30 100 60 30 100 30 400 100 30 270 100 30 130 30 30 30 30

отм. 220, сек. 45

Формат А2x2

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-2

Модернизация оборудования АИС «Струна-4М» бетонной

плотины Усть-Илимской ГЭС
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Разработал Кузьмин

Электроснабжение и заземление

Стадия Лист Листов

Проверил Лукьянчиков
Р 1

Схема электрическая принципиальная

распределительной сети  НПК "ФАЗА "ОООН. контр. Пощеленко

Утвердил Гондарев

(671h)~220 В

АВР

16А

"Н" "А"

Источник питания

Выключатель автоматический: тип,

ток расчепителя или плавкой

вставки, А

Распределительный пункт :

номер , тип, установленная и

расчетная мощность, кВт.

Аппарат на вводе: тип, ток, А

Аппарат отходящей линии:

обозначение, тип, І ном., А,

расцепитель или плавкая

вставка, А
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Обозначение на плане

Наименование нагрузки

Номер по схеме размещения на

плане

Наименование помещения

Установленная мощность, Вт

QF

16А

QF

16А
КК-04

отм. 220, сек. 45

~

UPS~

QF1

10А
QF2

6А

QF2

6А

PEN

КПШО-4

Ру=0,8 кВт

Рр=1,0 кВт

Ір=4,5 А

КПШО-3 КПШО-2 КПШО-1

(сущ.)~220 В

PEN

КК-03 отм. 220, сек. 39

Ру=40 Вт

Рр=50 Вт

Ір=0,23 А

(сущ.)~220 В

PEN

КК-02 отм. 220, сек. 26

Ру=80 Вт

Рр=100 Вт

Ір=0,46 А

(сущ.)~220 В

PEN

КК-01 отм. 220, сек. 18

Ру=40 Вт

Рр=50 Вт

Ір=0,23 А

QF2

6А
QF2

6А

QF2

6А

отм. 220, сек. 45

отм. 220, сек. 39 отм. 220, сек. 26 отм. 220, сек. 18

ВВГнг-3х2,5-мр

ЛП671-2000,0-9,1-20

На схеме электрической принципиальной отражена замена прежнего

оборудовния на оборудование серии "Струна-5".

Внесены изменения в таблицу распределения потребляемой мощности по

группам потребителей.

Поскольку суммарная мощность, потребляемая активным оборудованием не

увеличивается - проектом не предусматриваются какие либо изменения в схемах

электроснабжения активного аборудования.

ВВГнг-3х2,5-мр

ЛП681-2000,0-9,1-20
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Условные обозначения:

- терминал "Струна-5";

- шкаф оптический;

- коммутационные коробки КК, КР, КПШО;

- трасса кабеля, проложенного по существующим кабельным конструкциям;

- заземляющий проводник.

        Монтажные указания:

1. Напряжение сети ~220 В.

2. Принципиальная схема электрической сети приведена на черт. ЭС-2.

3. Кабели электроснабжения прокладывать на расстоянии 300 мм от кабелей передачи данных.

4. Провод заземления проложить от существующего контура заземления (кабель входит в комплект

поставки терминала "СТРУНА-5").

5. Расположение электрооборудования и трассу прокладки электрических сетей уточнить при монтаже с

учетом расположения телекоммуникационного оборудования и сетей передачи данных.

6. Все металлические части оборудования, нормально не находящиеся под напряжением, занулить с

помощью отдельной нулевой защитной жилы кабеля.

7. Все монтажные работы вести согласно ПУЭ, СНиП 3.05.06-85 "Электротехнические устройства",

СП 31-110-2003.

Формат А2

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-3

Модернизация оборудования АИС «Струна-4М» бетонной

плотины Усть-Илимской ГЭС
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Разработал Кузьмин

Электроснабжение и заземление

Стадия Лист Листов

Проверил Лкьянчиков
Р 1 11

План размещения оборудования и

прокладки кабельных трасс

по плотине

 НПК "ФАЗА "ОООН. контр. Пощеленко

Утвердил Гондарев

Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 62 (1:75)

Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 51 (1:75)

Ведомость рабочих чертежей прилагаемого комплекта

Лист Наименование Прим.

1 Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 51, 62

2 Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 45, 51

3 Фрагмент плана на отм. 297,500-265,000 сек. 45

4 Фрагмент плана на отм. 235,000 сек. 45; на отм. 220,000 сек.39

5 Фрагмент плана в цем. галерее сек. 30, 40, 42

6 Фрагмент плана в цем. галерее сек. 17, 22, 25; на отм. 220,000 сек. 26

7 Фрагмент плана в цем. галерее сек. 12; на отм. 220,000 сек. 32

8 Фрагмент плана на отм. 297,500-250,000 сек. 26

9 Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 26

10 Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 18

11 Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 18; на отм. 250,000 сек. 12

AutoCAD SHX Text
РКМ-413

AutoCAD SHX Text
ЛП413 

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления

AutoCAD SHX Text
РКМ-414

AutoCAD SHX Text
ЛП414 

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления



~
~

С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

Взаим
. 
инв

. №
Фрагмент плана на отм. 220,000  сек. 51 (1:100)

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-3
Лист

2
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Фрагмент плана на отм. 220,000 сек. 45 (1:25)

Формат А2Копировал: М

AutoCAD SHX Text
РКМ-414

AutoCAD SHX Text
ЛП414 

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления

AutoCAD SHX Text
РК-405

AutoCAD SHX Text
РК-406

AutoCAD SHX Text
РК-410

AutoCAD SHX Text
РК-409

AutoCAD SHX Text
Т-4

AutoCAD SHX Text
ШО-4

AutoCAD SHX Text
Пр-45-220

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
ОБ-45-160

AutoCAD SHX Text
ОБ-45-203

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
КП-45

AutoCAD SHX Text
РК-407

AutoCAD SHX Text
РК-408

AutoCAD SHX Text
4ЛП 

AutoCAD SHX Text
ЛП414 

AutoCAD SHX Text
КК-04

AutoCAD SHX Text
UPS

AutoCAD SHX Text
КПШО-4

AutoCAD SHX Text
КР-1

AutoCAD SHX Text
ЛП671 

AutoCAD SHX Text
ЛП681 

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления



С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

Взаим
. 
инв

. №

Фрагмент плана на отм. 297,500-265,000 сек.45 (1:100)

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-3
Лист

3
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Формат А2Копировал: М

AutoCAD SHX Text
280,000

AutoCAD SHX Text
265,000

AutoCAD SHX Text
250,000

AutoCAD SHX Text
297,500

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
А

AutoCAD SHX Text
Б

AutoCAD SHX Text
Б

AutoCAD SHX Text
Отм. 280,000 план-разрез

AutoCAD SHX Text
Б-Б

AutoCAD SHX Text
Отм. 297,500 план-разрез

AutoCAD SHX Text
А-А

AutoCAD SHX Text
Отм. 265,000 план-разрез

AutoCAD SHX Text
В-В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
В

AutoCAD SHX Text
РК-402

AutoCAD SHX Text
РК-403

AutoCAD SHX Text
РК-404

AutoCAD SHX Text
РК-401

AutoCAD SHX Text
Пр-45-280

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
Пр-45-265

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
Пр-45-250

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
ЛП401 к распред. коробке 

AutoCAD SHX Text
ЛП403 к распред. коробке 

AutoCAD SHX Text
ЛП404 к распред. коробке 

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления



С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

Взаим
. 
инв

. №

Фрагмент плана на отм. 235,000 сек. 45 (1:100)

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-3
Лист

4
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Фрагмент плана на отм. 220,000 сек.39 (1:75)

Формат А2Копировал: М

AutoCAD SHX Text
235,000

AutoCAD SHX Text
250,000

AutoCAD SHX Text
Отм. 235,000 план-разрез

AutoCAD SHX Text
Ж-Ж

AutoCAD SHX Text
Ж

AutoCAD SHX Text
Ж

AutoCAD SHX Text
РК-306

AutoCAD SHX Text
РК-307

AutoCAD SHX Text
РК-308

AutoCAD SHX Text
Пр-39-250

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
Пр-39-235

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
3ЛП1-1 

AutoCAD SHX Text
ЛП306 к распред. коробке

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления

AutoCAD SHX Text
РК-309

AutoCAD SHX Text
РК-310

AutoCAD SHX Text
Т-3

AutoCAD SHX Text
ШО-3

AutoCAD SHX Text
Пр-39-220

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
КО-03

AutoCAD SHX Text
ОБ-39-152

AutoCAD SHX Text
ОБ-39-170

AutoCAD SHX Text
ОБ-39-182

AutoCAD SHX Text
ОБ-39-200

AutoCAD SHX Text
КП-39

AutoCAD SHX Text
4ЛП

AutoCAD SHX Text
ЛП311 

AutoCAD SHX Text
ЛП311 

AutoCAD SHX Text
в  цем. гал.

AutoCAD SHX Text
3ЛП 

AutoCAD SHX Text
КК-03

AutoCAD SHX Text
КПШО-3

AutoCAD SHX Text
КР-2

AutoCAD SHX Text
Подключение  к контуру  заземления



С
о
г
л
а
со

в
а
н
о
:

И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

Взаим
. 
инв

. №
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Формат А3

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-4

Модернизация оборудования АИС «Струна-4М» бетонной

плотины Усть-Илимской ГЭС
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Разработал Кузьмин

Электроснабжение и заземление

Стадия Лист Листов

Проверил Лкьянчиков
Р 1

Работы по демонтажу старого

оборудования
 НПК "ФАЗА "ОООН. контр. Пощеленко

Утвердил Гондарев

Варианты исполнения старой системы (1:10)

Ведомость демонтажа

Наименование
Ед.

изм.
Кол. Прим.

1 Демонтаж ШИ шт. 52

2 Демонтаж существующих систем обогрева шт. 52

3 Демонтаж кабелей КП (отключение жил) (56 датчиков*2*52ШИ) шт. 5824

4 Демонтаж кабелей КПТ (отключение жил) (56 датчиков*2*52РК) шт. 5824

5 Демонтаж существующих РК (Струна-4М) шт. 52

ШИ - шаговый искатель.

РК - релейный коммутатор (Струна-4м).

КП - кабели подключения.

КПТ - кабели подключения.

Работы по демонтажу старого оборудования
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ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-5

Модернизация оборудования АИС «Струна-4М» бетонной

плотины Усть-Илимской ГЭС
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Разработал Кузьмин

Электроснабжение и заземление

Стадия Лист Листов

Проверил Лкьянчиков
Р 1

Монтаж системы подогрева РК и ШК  НПК "ФАЗА "ОООН. контр. Пощеленко

Утвердил Гондарев

Монтаж системы подогрева РК и ШК в шкафах клеммных (1:10)

Ведомость объемов работ (установка оборудования в сущ. шкафы)

Наименование
Ед.

изм.
Кол. Прим.

1 DIN-рейка 35мм для монтажа аппаратуры шт. 52

2 3105360, Rittal SK Обогреватель 86-100Вт, 110-240В шт. 52

3 3110000, Rittal SK Регулятор температуры (термостат) шт. 52

4 Выключатель автоматический двухполюсный 2P 6A C 4.5кА шт. 52

5 Розетка РАр10-3-ОПс заземлением на DIN-рейку IEK шт. 52

6 Schneider Electric KAEDRA, 8 мод., IP65 шт. 52

7 Стопор на DIN-рейку винтовой EKF PROxima шт. 312

8 Монтаж питающего кабеля к существующей распред. коробке шт. 52

9 Монтаж питающего кабеля к РК "Струна-5" шт. 52

10 Монтаж оборудования в шкафах клеммных шт. 52

Схема расключений системы подогрева

шкафов ШК и РК
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Монтажные указания:

1. Нарезку кабеля выполнить после контрольного промера трасс.

2. Прокладка всего кабеля производиться в металлорукаве.

3. Данный кабельный журнал смотреть вместе с чертежами.

4. Маркировочные бирки пластмассовые - по ТУ 36-1440-82. Маркировку выполнить краской

МКЭ черной по ОСТ4.ГО.054.205У1, шрифт С-3 по ОСТ 4.010.024-87.

5. Бирки установить в местах подключения кабеля к оборудованию, а так же каждые 50-70

м трассы, на поворотах, в местах прохода через межэтажные перекрытия и стены.

Маркировать на бирках номер кабеля согласно кабельному журналу.

№

п/п

Номер

кабеля

Направление кабеля

Тип кабеля
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ЛП413 РКМ-413 РКМ-414 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 120 10 130

2 ЛП414 РКМ-414 КПШО-4 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 170 10 180

3 4ЛП КПШО-4 КПШО-3 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 160 10 170

4 3ЛП КПШО-3 КПШО-2 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 310 10 320

5 2ЛП КПШО-2 КПШО-1 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 230 10 240

6 ЛП210 РКМ-210(312) КК-02 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 170 60 10 240

7 ЛП215 РКМ-215 КК-02 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Используется существующий

8 ЛП115 РКМ-115 КК-01 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Используется существующий

9 ЛП671 отвод 220В КК-04 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

10 ЛП681 отвод 220В КК-04 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

11 ЛПU UPS КПШО-4 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 10 10

12 1ЛПT4 КПШО-4 T-4 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

13 1ЛПШO4 КПШО-4 ШО-4 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

14 1ЛПT3 КПШО-3 T-3 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

15 1ЛПШO3 КПШО-3 ШО-3 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

16 1ЛПT2 КПШО-2 T-2 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

17 1ЛПШO2 КПШО-2 ШО-2 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

18 1ЛПT1 КПШО-1 T-1 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

19 1ЛПШO1 КПШО-1 ШО-1 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 20 20

20 ЛП311 РКМ-311 КК-03 ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 80 60 10 150

Суммарная длина кабеля ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 1240 120 280 1640

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-КЖ

Модернизация оборудования АИС «Струна-4М» бетонной

плотины Усть-Илимской ГЭС
2022

Изм. Кол. Лист №док . Подпись Дата

Разработал Кузьмин Стадия Лист Листов

Проверил Лукьянчиков
Р 1 2

НПК "ФАЗА" ОООН. контр. Пощеленко

Утв. Гондарев

t.lemesheva
Длина участка кабеля, с учетом надбавки на изгибы, повороты и отдоды, м:
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Электроснабжение и заземление
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Кабельный журнал



И
н
в
. 
№

 п
о
д
л
.

П
о
д
п
и
сь

 и
 д

а
т
а

Вза
им

. 
инв

. №

Монтажные указания:

1. Нарезку кабеля выполнить после контрольного промера трасс.

2. Прокладка всего кабеля производиться в трубе гофрированной.

3. Данный кабельный журнал смотреть вместе с чертежами.

4. Маркировочные бирки пластмассовые - по ТУ 36-1440-82. Маркировку выполнить краской

МКЭ черной по ОСТ4.ГО.054.205У1, шрифт С-3 по ОСТ 4.010.024-87.

5. Бирки установить в местах подключения кабеля к оборудованию, а так же каждые 50-70

м трассы, на поворотах, в местах прохода через межэтажные перекрытия и стены.

Маркировать на бирках номер кабеля согласно кабельному журналу.

№

п/п

Номер

кабеля

Направление кабеля

Тип кабеля

Колличество

и сечение

жил

Общая длина

кабеля, м

от до
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ш
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 ЛП401 РК-401 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

2 ЛП403 РК-403 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

3 ЛП404 РК-404 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

4 ЛП306 РК-306 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

5 ЛП301 РК-301 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

6 ЛП201 РК-201 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

7 ЛП203 РК-203 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

8 ЛП204 РК-204 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

9 ЛП209 РК-209 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

10 ЛП210 РК-210 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

11 ЛП215 РК-215 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

12 ЛП103 РК-103 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

13 ЛП105 РК-105 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

14 ЛП110 РК-110 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

15 ЛП107 РК-107 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

16 ЛП114 РК-114 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

17 ЛП101 РК-101 распред коробка ВВГнг-(А)-LC 3х2.5 Кабель в комплекте поставки 3

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС-КЖ
Лист

2
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

t.lemesheva
Длина участка кабеля, с учетом надбавки на изгибы, повороты и отдоды, м:
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Формат А3Копировал: М

ФАЗА16КС-2021-2-ЭС.С
Изм. Кол. Лист № док . Подпись Дата

Разработал Кузьмин

Спецификация оборудования, изделий и

материалов

Стадия Лист Листов

Проверил Веретнов
P 1

НПК "ФАЗА " ОООН. контр. Пощеленко

Порядков

ый номер
Наименование и техническая характеристика

Тип, марка,

обозначение документа,

опросного листа

Код оборудования,

изделия, материала
Завод-изготовитель

Ед.

измерения
Количество ,

шт

Масса

единицы, кг
Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 Электротехническое оборудование

1.1 Выключатель автоматический двухполюсный , 16А (QF) 16А C S202 6кА 2CDS252001R0164 АВВ шт 2 RU C-DE.МЕ77.B01030-21

1.2 Выключатель автоматический двухполюсный , 10А (QF1) 10А С S202 6кА 2CDS252001R0104 АВВ шт 1 RU C-DE.МЕ77.B01030-21

1.3 Выключатель автоматический двухполюсный , 6А (QF2; ШК) 2P 6A C 4.5кА BMS412C06 АВВ шт 57 RU C-DE.ME77.B02903

1.4 Автоматический ввод резерва трехфазный АС230/400В 50Гц УХЛ4 МУАВР-1 4680019912295 АВВ шт 1 RU C-RU.АД07.B00535-19

1.5 DIN-рейка м 26

1.6 ИБП ИБП SW1000SL (1000 ВА) (UPS) SW1000SL Штиль шт 1

1.7 Schneider Electric KAEDRA, 8 мод., IP65 (КК-01,02,03,04; ШК; КПШО-4) 13978 Schneider Electric шт 57

1.8 RK 1024 T-Коробка 180х130х77, 19-клеммы, IP66 (КПШО-1,2,3) RK 1024 T Hensel шт 3

1.9 Кабельный гермоввод MG 20, диаметр кабеля 10-14 plc-mg-20 EKF шт 26 ПИСЬМО 465-05-14

1.10 Стяжка нейлоновая 4,8х250мм черная уп. 100шт шт 10

1.11 Rittal SK Обогреватель 86-100Вт, 110-240В 3105360 Rittal шт 52 RU Д-DE.АЖ57.B00431-18

1.12 Rittal SK Регулятор температуры (термостат) 3110000 Rittal шт 52 RU Д-DE.АЖ57.B00431-18

1.13 Розетка РАр10-3-ОПс заземлением на DIN-рейку IEK РАр 10-3-ОП MRD10-16 IEK шт 52 RU C-CN.СП28.B00971-20

1.14 Стопор на DIN-рейку винтовой EKF PROxima eb-01 EKF шт 312

2 Кабельная продукция

2.1 Кабели силовые, не распространяющие горение, с пониженным

дымо- и газовыделением, сечение 3х2,5 мм² ВВГнг-LS(А) 3х2.5 (N. PE) -0.660 Конкорд м 1640 RU C-RU.АЮ64.B00052-19

2.2 Провод для электроустановок с медными жилами ПВ3 1х6 ГОСТ 6323-79 м 300 RU C-RU.АЮ64.B00052-19

2.3 Т1204. Металлорукав МПГ15 в черной ПВХ оболочке 15мм Dвнеш Проминдустрия Ряз м 1 556

2.4 Муфта соединительная СТМ-15(1/2 ) (Fortisflex) 61403 КВТ шт 53
ПИСЬМО

14052021-268-01102021

2.5 Наконечник кабельный НКИ 6-12 с изолированным фланцем желтый 2C12P ш 222т ПИСЬМО 1650И-06



№п/п Кол-во Ед. изм.

1 шт. 52

2 шт. 52

3 м 1607

4 м 1215

5 м 274

6 м 118

7 м. 291

8 шт./м. 52 / 26

9 шт. 52

10 шт. 52

11 шт. 2

12 шт. 1

13 шт. 57

14 шт. 52

15 шт. 57

16 шт. 312

17 шт. 1

18 шт. 1

19 шт. 3

20 шт. 26

21 шт. 26

22 шт. 74

23 шт. 222

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата

Стадия Лист Листов

формат А4

Сводная ведомость объемов работ НПК "ФАЗА "ОООН.контр. Пощеленко

ГИП Гондарев
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Модернизация оборудования АИС «Струна-4М» бетонной

плотины Усть-Илимской ГЭС
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* Производство работ осуществляется на территории действующего предприятия в условиях разветвленной сети транспортных и 

инженерных коммуникаций, в стесненных условиях для складирования, вблизи от действующего технологического оборудования. 

** Производство работ осуществляется вблизи объектов, находящихся под напряжением и внутри объектов капитального строительства, 

внутренняя проводка которых не обесточена.

Разводка и подключение жил кабелей 

Сверление отверстий ø20мм в металлической конструкции

Установка кабельного гермоввода (сальник) MG 20

Разделка конца питающего кабеля (3-х жильного), установка наконечника

Установка автоматического ввода резерва МУАВР-1 AC230/400В УХЛ4

Установка источника бесперебойного питания Штиль SW 1000SL

Установка клеммной коробки RK 1024 T

Установка розетки РАр10-3-ОП с заземлением на DIN-рейку IEK

Установка распределительного шкафа Schneider Electric KAEDRA, 8 мод., 

IP65

Установка стопора на DIN-рейку винтовой EKF PROxima

Установка выключателя автоматического двухполюсного, 16А (QF)

Установка выключателя автоматического двухполюсного, 10А (QF1)

Установка выключателя автоматического двухполюсного, 6А (QF2; ШК)

Установка 3105360, Rittal SK Обогревателя 86-100Вт, 110-240В

Установка 3110000, Rittal SK Регулятора температуры (термостат)

Присоединение заземляющего провода ПВЗ 1х6к контуру 

заземления/оборудованию 

Установка DIN-рейки для монтажа аппаратуры

Монтажные работы

Вес кабеля 0,17кг/м

Прокладка кабеля ВВГнг(А)-LS 3х2,5 в вертикальной кабельной шахте
Выполнение работ свыше 2 м. 

Вес кабеля 0,17кг/м

Затягивание кабеля в металлорукав ø15 мм, для защиты кабельных 

коммуникаций

Устройство кабельных коммуникаций

Прокладка кабеля ВВГнг(А)-LS 3х2,5 по существующим кабельным 

конструкциям, с креплением по всей длине

Прокладка кабеля ВВГнг(А)-LS 3х2,5 с креплением скобами по всей длине

Демонтаж старых систем обогрева ~ 5 кг/шт.

Выполнение работ свыше 2 м. 

Вес кабеля 0,17кг/м

Сводная ведомость объемов работ

Наименование Прим.

Демонтажные работы

Демонтаж ШИ ~ 10 кг/шт.

43
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