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Общие указания
Рабочая документация выполнена на основании задания Заказчика на разработку проетной и рабочей

документации по объекту Усть-Илимской ГЭС "Благоустройство прилегающей территории с устройством твердого
покрытия из сборного железобетона". Настоящим комплектом рабочей документации предусмотрено обустройство
освещения автомобильной стоянки.

Мощность сети освещения составляет 0.3 кВт.
Средняя освещенность дорожного покрытия открытых стоянок автомобилей должна быть не менее 6 Люкс

согласно табл. 7.12 СП 52.13330.2016. Для выполнения условий освещенности автомобильной стоянки требуется
установить 3 опоры с шагом 25м между опорами. Расчет освещенности выполнен с учетом опор, предусматриваемых
первым этапом.

Для освещения предусматриваются опоры типа ОГККВ-7,5 со сборным кронштейном К2К 1-1 (а). Для установки
опор предусматриваются закладные детали типа ФМ 0,133-2.0, ФМ 0,219-2.0, ФМ 0,325-2.2. Для освещения
используются светильники светодиодные GALAD Оптолюкс Мини LED-50-ШБ2А-IP66-У1 (либо аналог).
Электроснабжение осветительной сети предусматривается от существующего шкафа ВРУ.

Подключение к электрической сети предусматривается путем ответвления СИП-2 от опоры №6. Система
управления освещением описана в комплекте 10КС-2023-ЭС1.

Для электроснабжения осветительной сети на опорах №10-№12 предусматривается прокладка СИП-2 3х25+1х25.
Питание светильников осуществляется кабелем АВВГнг-LS 2х2.5.
Сопротивление заземляющего устройства опор должно быть не более 30 Ом согласно п. 2.4.38 ПУЭ.
После окончания строительно-монтажных работ выполнить восстановление благоустройства.
Общие указания по монтажу
Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс.
В местах возможных повреждений обеспечить защиту кабеля.
При прокладке кабелей обеспечивать минимально допустимые радиусы изгибов кабелей.
Производство работ осуществлять в соответствии требованиям СП 76.13330-2016 (СНиП 3.01.01-85).
Виды работ, приемка которых должна быть оформлена монтажной организацией "Актом освидетельствования

скрытых работ":
-устройство всех видов заземления.
Основные проектные решения приняты в соответствии с действующими типовыми проектами, нормами и правилами

проектирования.
Все виды строительных и монтажных работ производить с обязательным  выполнением Указаний СНИП 12-03-2001

"Безопасность труда в строительстве", ПУЭ-2003 (Седьмое издание), а также требований ведомственных нормативов
по охране труда и техники безопасности. Установочные изделия и кабельная продукция должны  иметь Российский
сертификат соответствия, а кабельная продукция сертификат соответствия в области пожарной безопасности.

Подрядной организации выполнить ППР согласно СП 76.13330.2019 и согласовыать с Заказчиком.
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Наружное освещение. 2 этап

Общие данные

Р 1 5

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A3

1

2

3

4

5

Общие данные

План освещения автомобильной стоянки. М1:500

Освещенность автомобильной стоянки. М1:500

Принципиальная схема электроснабжения

Схема заземления опор

Изм.1

Изм.1

Изм.1

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист Наименование Примеч.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение

ПУЭ (6, 7 изд.)

ПТЭЭП

ГОСТ Р 21.1101-2013

СП 76.13330.2016
(СНиП 3.05.06-85)

СП 52.13330.2016

10КС-2023-ЭС2.КЖ

10КС-2023-ЭС2.СО

10КС-2023-ЭС2.ВР

Приложение 1

Приложение 2

Наименование

Ссылочные документы

Правила устройства электроустановок

Правила технической эксплуатации электроустановок

потребителей

Основные требования к проектной и рабочей

документации

Электротехнические устройства

Естественное и искусственное освещение

Прилагаемые документы

Кабельный журнал

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Ведомость объёмов работ

Выбор и проверка КЛ

Расчет освещения МНО

Примеч.

1 лист

1 лист (Изм.1)

1 лист (Изм.1)

1 лист

4 листа

1 - Изм 34-24 01.04.24
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Опора №5
Опора №6

Опора №10 Опора №11 Опора №12

Опора №7
Опора №8

Условные обозначения

- Проектируемый светильник
  светодиодный на опоре

- Провод СИП-2W1
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"Благоустройство прилегающей территории с устройством твердого
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Наружное освещение. 2 этап

План освещения автомобильной стоянки.
М1:500

Р 2

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A3

Примечания:
1. Опоры №10, №11, №12 устанавливаются между тротуаром и плитами парковки, на стыке ж/б плит.
2. Закладная деталь фундамента устанавливается в заранее подготовленный котлован и заливается бетоном.
3. Параметры, обозначенные "*", уточнять по месту монтажа.

- Заземление опоры

1 - Изм 34-24 01.04.24
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Опора
№4

Опора
№5 Опора

№6

Опора
№7 Опора

№8 Опора
№9

Опора
№10 Опора

№11

Опора
№1 Опора

№2
Опора
№3

Опора
№12

Условные обозначения

- Проектируемый светильник
  светодиодный на опоре
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Наружное освещение. 2 этап

Освещенность автомобильной стоянки.
М1:500

Р 3

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A4x3

Расчет произведен на базе светильников
GALAD Оптолюкс Мини LED-50-ШБ2А-IP66-У1
Изолинии

2.0 lx
4.0 lx
6.0 lx
8.0 lx
10.0 lx
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Наружное освещение. 2 этап

Принципиальная схема
электроснабжения

Р 4

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A3

Сущ. ВРУ

PEN
С
В
А

QF1
3Р

Позиция Наименование

Спецификация (проектируемое оборудование)

Обозначение
Кол.,
шт.

ПримечаниеМасса
ед., кг

1 QF1 1 0.346 Автоматический выключатель, 3р, Iн=16А

- 0,1844
м,

масса кг/м
 Провод: ПуГВ 1х16

- Знак безопасности заземление 30х30 мм 1

5

2

 Ограничитель на DIN рейку. YXD 10 шт.8

3

-

-

-

4

-

- DIN-рейка оцинкованная 100см 4

упаковка

Примечания:
Серым цветом обозначено оборудование, представленное в комплекте 10КС-2023-ЭС1, черным цветом обозначено
вновь устанавливаемое оборудование.

РБД 80А

2Н-02
СИП-2 1х25+3х25

Опора №9

2Н-02.1
АВВГнг-LS 2х2,5

l=4м
Р17
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АВВГнг-LS 2х2,5

l=4м

Р6
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АВВГнг-LS 2х2,5

l=4м

Р10
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6  Распределительный блок РБД-80А шт.4 --
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Наружное освещение. 2 этап

Схема заземления опор

Р 5

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A4

500

50
0

Приварить

Полоса
стальная 40х5

Полосовая сталь 40х5
приварить

Круглая сталь ∅20
L=2.2м

Круглая сталь ∅20
L=2.2м

Соединение вертикальных и горизонтальных заземлителей выполнить сваркой. При соединении сваркой длина
нахлестки равна ширине проводника при прямоугольном сечении (40мм) и шести диаметрам при круглом
сечении (60мм). Длина сварного шва для соединения стальных круглых заземляющих проводников равна шести
диаметрам (60мм) при сварке с одной стороны. При Т-образном соединении внахлестку двух полос длина
нахлестки равна ширине полосы (40мм).
Заземлению подлежат стальные элементы конструкции опоры (траверсы, хомуты, кронштейны стяжки и
прочие металлические элементы могущие оказаться под напряжением).

Круглая сталь ∅20
L=2.2м

Приварить

Подосовая сталь 40х5
приварить



Примечание:
1. Кабельный журнал не может служить основанием для нарезки кабеля.
2. Кабель нарезается на основании фактического измерения трасс.

По проекту

N каб.

3Н-09

3Н-10

3Н-11

Направление

Откуда

Опора 6

Опора 10

Опора 11

Куда

Опора 10

Опора 11

Опора 12

Марка кабеля, 
провода

СИП-2

СИП-2

СИП-2

Сечение, мм2

3х25+1х25

3х25+1х25

3х25+1х25

40

28

28

В трубе, м
В 

кабель-канале, 
м

В трубе в 
траншее, м По опорам, м

40

28

28

Ввод  в ВРУ

Проложено

Марка кабеля, 
провода Сечение, мм2 Длина, м

Примечание
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Наружное освещение. 2 этап

Кабельный журнал.

Р 1

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A3
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10КС-2023-ЭС2.СО
"Благоустройство прилегающей территории с устройством твердого

покрытия из сборного железобетона"

Наружное освещение. 2 этап

Спецификация оборудования, изделий и
материалов

Р 1

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A3

Позиция

1

Арматура для установки опор освещения

1

2

3

4

5

6

7

8

Заземление опор

9

10

Кабельное хозяйство

11

12

Кабельная арматура

13

14

15

Оборудование для подвеса провода

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Наименование и техническая характеристика

2

Опоры квартальные промежуточные

Опоры квартальные угловые 45-70°

Опоры квартальные анкерные

Кронштейн консольный для светильников двухрожковый

Закладная деталь для ОГККВ – 7,5

Закладная деталь для ОГККВ – 7,5 А

Закладная деталь для ОГККВ – 7,5 С1

Бетон

 Сталь полосовая 40х5 мм

Сталь круглая ∅20 мм, L=2.2м

Самонесущий изолированный провод (Тип-2), с алюминиевыми и 
сталеалюминиевы мижилами, покрытыми изоляцией из 
светостабилизированного сшитого полиэтилена

Кабель одножильный с алюминиевой жилой, изоляцией и оболочкой из ПВХ 
пониженной пожарной опасности

Концевая изолированная заглушка под опрессовку

Колпачок концевой для СИП

Метизы

Металическая лента 20х0,7х1000мм 

Скрепка

Комплект промежуточной подвески

Зажим прокалывающий ответвительный

Стяжной хомут

Кронштейн анкерный

Зажим анкерный клиновой

Зажим прокалывающий ответвительный

Светильник, 50 Вт, 145 Лм/Вт

Тип, марка,
обозначение документа,

опросного листа

3

ОГККВ – 7,5

ОГККВ – 7,5 С1

ОГККВ – 7,5 А

К2К 1-1 (а)

ФМ 0,133-2.0

ФМ 0,219-2.0

ФМ 0,325-2,2

В15 F150 W4

СИП-2 3х25+1х25
ГОСТ 31946-2012

АВВГнг-LS 2х2,5
ГОСТ 31996-2012
ГОСТ 31565-2012

КИЗ-1

CE 6.35

F207

NC 20

ES 1500 E

ЗПО 16-95/1.5-10

 СИП 180

CА1500

PA1000

ЗПО 16-95/16-95
Оптолюкс Мини 

LED-50-ШБ2А-IP66-У1

Код обору-
дования,
изделия,

материала

4

Завод-
изготовитель

5

КВТ

ООО "НИЛЕД-ТД"

ООО "НИЛЕД-ТД"

ООО "НИЛЕД-ТД"

ООО "НИЛЕД-ТД"

КВТ

EKF

EKF

EKF

КВТ

GALAD

Еди-
ница
изме-
рения

6

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

м³

м

шт

м

м

уп

уп

кг

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

Коли-
чество

7

1

1

1

3

1

1

1

0,29

1

1

96

24

1

1

1

10

10

1

12

1

4

4

4

6

Масса
единицы,

кг

8

75

165

145

16

34,3

66,6

115,8

1995

1,58

5,4252

0,424

0,126

0,05

0,8

5,68

0,009

0,36

0,065

0,23

0,28

0,15

12

Примечание

9

В упаковке 100 штук

В упаковке 100 штук

В упаковке 100 штук

1 - Изм 34-24 01.04.24

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение
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Формат

Интеллектуальная собственность ООО "ИркутскЭнергоПроект"

10КС-2023-ЭС2.ВР
"Благоустройство прилегающей территории с устройством твердого

покрытия из сборного железобетона"

Наружное освещение. 2 этап

Ведомость объемов работ

Р 1

Разраб.
Проверил
Нач.отд.
ГИП
Н. контр.

Тоточенко
Наумов
Никулин
Гармазов
Котова

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

19.01.2024

A3

Поз.

1
2
3
4
5
6

7

8
9
10
11

12
13
14
15

16

17

Наименование работ

Установка опор освещениея
Разработка котлованов под опоры в скальном грунте
Монтаж закладных деталей ФМ 0,133-2.0
Монтаж закладных деталей ФМ 0,219-2.0
Монтаж закладных деталей ФМ 0,325-2,2
Заполнение закладных деталей бетоном класса В15
Монтаж кронштейна К2К 1-1 (а) на отм. +7.500
Монтаж светильника Оптолюкс Мини LED-50-ШБ2А-IP66-У1 на отм.
+8.500
Монтаж опор промежуточных ОГККВ – 7,5
Монтаж опор анкерных ОГККВ – 7,5 А
Монтаж опор анкерных ОГККВ – 7,5 С1
Разработка отверстия в ж/б плитах

Монтажные работы заземление опоры ВЛ
Укладка стали полосовой 40х5 ГОСТ103-2006 в траншею
Сталь круглая ∅20 мм, L=2.2м
Разработка траншеи 0,5х0,5х2
Обратная засыпка траншеи

Прокладка кабельной продукции
Прокладка провода СИП-2 3х25+1х25
- По опорам на отм. +7.000
Прокладка кабеля АВВГнг-LS 2х2.5
- Ответвления к светильникам на отм. +8.500
- Разделка концов этого кабеля

Ед.изм.

м³
шт
шт
шт
м³
шт

шт

шт
шт
шт
шт

п.м
шт
м²
м²

м
м
м
м
шт

Кол-во

0,49
1
1
1

0,29
3

6

1
1
1
3

1
1

0,5
0,5

96
96
24
24
6

Примечание №

01-11-028-01

01-12-027-07

01-11-013-01

01-11-024-01

01-11-011-01

01-11-014-02

01-11-010-01

Наименование работ

Пусконаладочные работы
Измерение сопротивления изоляции мегаомметром: 
кабельных и других линий напряжением до 1 кВ, 
предназначенных для передачи электроэнергии к 
распределительным устройствам, щитам, шкафам, 
коммутационным аппаратам и электропотребителям
Испытание кабеля силового длиной до 500 м 
напряжением до 1 кВ
Замер полного сопротивления цепи «фаза-нуль»
Фазировка электрической линии с сетью напряжением: 
до 1 кВ
Проверка наличия цепи между заземлителями и 
заземленными элементами
Измерение напряжения прикосновения в сетях 
напряжением 380/220 В с глухозаземленной нейтралью
Измерение сопротивления растеканию тока 
заземлителя

Ед.изм

1 линия

1 
испытание

1 изм
1 

фазировка

изм.

1 точка
прикосн.

шт

Кол.

7

7

7

7

1

1

1

Примечание

1 - Изм 34-24 01.04.24

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение

TotochenkoLE
Выделение



Приложение 1 
 
Момент нагрузки от опоры №6 до опоры №12: 

𝑀𝑀 = 𝑃𝑃 ∙ �𝑙𝑙0 +
𝑙𝑙
2
� = 0.3 ∙ �40 +

56
2
� = 20.4 кВт ∙ м. 

где 𝑃𝑃 = 0.2 кВт - активная мощность ламп; 
𝑙𝑙0 = 40 м – расстояние от опоры №6 до опоры №10; 
𝑙𝑙 = 56 м – расстояние от опоры №10 до опоры № 12. 

Выбор сечения кабеля по допустимым потерям напряжения: 

𝑆𝑆ВРУ−ЩО =
𝑀𝑀

𝐶𝐶 ∙ ∆𝑈𝑈
=

20.4
44 ∙ 5

= 0.1 мм2. 
где С = 44 кВт∙м/мм2∙% – коэффициент, зависящий от материала проводников и схемы сети; 
∆𝑈𝑈 = 5% – допустимая потеря напряжения. 

Для прокладки по опорам принимаем к установке СИП-2 3х25+1х25 с длительно 
допустимым током 130 А согласно ГОСТ 31946-2012 таблица 10. 

Потери напряжения от ВРУ до опоры №3: 

∆𝑈𝑈ВРУ−ЩО =
𝑀𝑀
𝐶𝐶 ∙ 𝑆𝑆

=
20.4

44 ∙ 25
= 0.03%. 

Сила тока: 

𝐼𝐼 =
𝑃𝑃

𝑈𝑈 ∙ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ∙ √3
=

300
380 ∙ 0.95 ∙ √3

= 0.5 А 

 
 
 



Проект 1

17.01.2024

Оператор
Телефон

Факс
Электронная почта

Наружная сцена 1 / Ведомость светильников

24 Шт. Оптолюкс Мини LED-50-ШБ2А-IP66-У1
(740/D/X/RAL9005/U50/TG/PRO/G1) (СТ-1)
№ изделия: 
Световой поток (Светильник): 7250 lm
Световой поток (Лампы): 7250 lm
Мощность светильников: 50.0 W
Классификация светильников по CIE: 100
CIE Flux Code: 41  81  98  100  100
Комплектация: 1 x СД 50 Вт (Поправочный 
коэффициент 1.000).

Изображение 
светильников дается в 
фирменном каталоге. 

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Сторона 1



Проект 1

17.01.2024

Оператор
Телефон

Факс
Электронная почта

Наружная сцена 1 / 3D - визуализация

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Сторона 2



Проект 1

17.01.2024

Оператор
Телефон

Факс
Электронная почта

Наружная сцена 1 / Фиктивные цвета - визуализация

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Сторона 3



Проект 1

17.01.2024

Оператор
Телефон

Факс
Электронная почта

Наружная сцена 1 / Расчетные поверхности 1 / Изолинии (E, вертикальн.)

Значения в Lux, Масштаб 1 : 1713
Расположение поверхности снаружи:
Выделенная точка:
(68.375 m, 88.962 m, 0.010 m) 

Растр: 128 x 64 Точки 

Ecp [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Ecp Emin / Emax

15 0.15 72 0.010 0.002

DIALux 4.13 by DIAL GmbH Сторона 4
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Обозначение 10КС-2023-ЭС2 

 

Тоточенко 
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«Благоустройство прилегающей территории с устройством 
твердого покрытия из сборного железобетона» 
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